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1. Bejelentkező kép, alapértelmezés
A program a következő képpel indul:
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1. ábra. SAS bejelentkező kép

Zárjuk be a felajánlott tananyagot a „Getting Started with SAS” ablakot, (vagy, aki bírja az angolt, olvasgassa ezt a példás tananyagot). A Windos-ban megszokott háttér előtt három ablak marad. Ha ezeket bezárjuk, a View menüpontban hívhatjuk ismét elő: 

· Az "Editor" a programkód-szerkesztő rész, ide írjuk a program protokollját, szövegét.
· A "Log" ablakban kapjuk az üzeneteket, itt jelennek meg tájékoztatások, hibaüzenetek.
· A "Results" és az "Explorer" ablakok között az alsó részükön található fülekre kattintva is válthatunk. Az Explorer ablak első ikonja a "Libraries", itt tárolhatjuk a SAS programjainkat, adattábláinkat. A Resultsban történik munkánk naplózása/dokumentálása.
Egyelőre ezek az ablakok elegendőek.
2. Készítsünk adattáblát a SAS rendszerhez

Ennek három módját mutatjuk be: Más programrendszerben készült adattábla importálása, táblázat kitöltés, táblázat létrehozása SAS szteppel. 
2.1. Tábla importálása

Szinte mindegyik vezetői (üzleti intelligencia, döntéstámogató) információs rendszer, programcsomag alkalmas (többek között) Excel fájlok (táblázatok) beolvasására. Először a SAS rendszerbe is olvassunk be egy Excel táblát.  Ehhez tegyük a SAS –t tálcára és készítsük el az alábbi Excel táblát.
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1. ábra. Excel tábla exportáláshoz

Mentsük el a táblánkat pl. HDI névvel az asztalra.

Vegyük elő a SAS-t. A HDI tábla importálásának (behozatalának) lépései:

· Fájl menüpontban: Import data

· Alapértelmezésként a varázslóban az Excel jelent meg: Next
· Keresés (Browse...)
· A beolvasandó tábla megkeresése jelen példában az asztalon, OK
· Next (Mivel az első munkalapon van a táblánk)
· Member keretbe írjuk be a táblánknak a SAS rendszerben kívánt nevét, pl. HDISAS
· Finish
A SAS-ban a tábla ikonját a Libraries majd Work ikonokra kattintások után láthatjuk: Hdisas névvel. Megtekintéséhez kétszer kattintsunk erre az ikonra.
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2. ábra. SAS-ba importált Excel tábla

A fájl tehát a Work átmeneti könyvtárba került, a neve Work.Hdisas. A Work könyvtárnak a tartalma törlődik a programból való kilépéskor. A fájlra hivatkozáskor a Work. elhagyható, mivel ez az alapértelmezés. A táblanévnél kis- és nagy-betű közt nincs különbség.
A SAS az adattáblához sorlécben sorszámokat is tett, ezek az obszervációk (sorok) számai. A fejlécben a hiányzó oszlopnevek helyére neveket írt be (F2, F4, F5, F6). Ezek lettek az oszlopokban levő változók nevei, változónevek. Ahhoz, hogy az importált tábla első sorai legyenek a változónevek, a táblát az Excelben az A1 cellában kell kezdeni! 

A SAS tábla-név:

Max 32 karakter lehet

nem tartalmazhat tiltott karaktereket (tehát csak angol betű, szám vagy aláhúzás)

nem kezdődhet számmal

F1. A nik.bmf.hu/Farkas tárhelyen találunk egy adoworld.xls fájlt. Importáljuk a sasuser könyvtárba!
F2. Készítsünk egy alkönyvtárat (Az explorer ablakban jobb klik, new) saját nevünkkel. Importáljuk ebbe a … fájlt.

Kezdjünk valamit a SAS táblánkkal:
A SAS programkódok kétféle részből állnak Proc vagy Data szteppek. Írjunk eljárást a táblánk megjelenítésére (Proc szteppet)!

Az Editor ablakba írjuk:
proc print;

run;

Futtassuk az eljárást pl. a második sorban található futó emberke ikonra kattintással! Eredményképpen az Output ablakban megjelenik a tábla (néhány kiegészítő információval):
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3. ábra. Print utasítás eredménye

Készítsünk még egy Excel táblát:
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4. ábra. Második Excel táblánk a SAS-hoz importálásra

, és azt is importáljuk, adjunk neki a SAS-ban fizetes nevet. Az adattáblák neve nem tartalmazhat tiltott karaktereket (pl. magyar ékezetes betűket). A 'Contents of Work' táblában így két adat-ikon lesz: a Fizetes nevű, és a korábbi Hdisas.
Ha ismét futatjuk az Editor ablakba írt eljárást, a meglevő két táblát jelenítjük meg. 
Több tábla esetén tehát a Print után ki kell töltenünk az utasítás paraméterét: 
proc print data=fizetes;

run;

F3. Készítsünk Access táblát, és importáljuk a SAS-ba!
2.2. Table Editor

Adattáblát létrehozhatunk a Tools menüpont Table Editor almenüvel is. A változónév (A, B, C ...) átírható. A tábla kitöltése után a bezáráskor rákérdez a program, hogy akarjuk-e menteni, pl., ekkor adhatunk nevet és menthetjük a táblát. A táblának teljes nevet kell adni, a work. nem hagyható el. Tehát a név pl.: work.hallg
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5. ábra. Adattábla szerkesztővel

Az így készült SAS tábla is természetesen megjeleníthető a print eljárással:

proc print data=work.hallg;

run;

A számoknál tizedes pontot használjunk. A vessző ezres szeparátor.

A print után label utasítás, címke szerinti megjelenítést eredményez.

A fejlécben pl. a Nev feiratra jobb klikkelés előhívja az oszlop tulajdonságainak paramétertábláját. Ebbe beírhatjuk a címke választott nevét, s állíthatjuk annak hosszúságát:
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6. ábra Változó címkéje
A változó neve tehát maradt nev , a hozzá tartozó címke lett Név_hosszasan.
2.3. Tábla létrehozása programszerkesztőben:
A SAS táblák létrehozására szolgál a data sztepp:
data work.dolgozok;

input nev$ beosztas$ fizetes munkaba_allas_ideje;

datalines;

Farkas docens 200 2001

Kovács tanársegéd 150 2007

Varga adjunktus 180 2005

;

run;

Az input parancsszó után soroljuk a táblázatba írandó változók nevét (a tábla fejlécét). A karakteres változók neve után a $ jelet használjuk. (Jelzés nélkül a változó szám.) A datalines parancsszó után (új sorban kezdve) tölthetjük fel a táblánkat adatokkal, soronként beírva az obszervációkat. A sor végén nincs pontosvessző! Az adattábla végét új sorba írt pontosvessző jelzi. A programkódot a run; zárja. A program futtatásával létrehoztuk a dolgozok nevű táblát. A tábla megtekinthető a work könyvtárban. Mentsük a táblánkat a File menüpontban található Save As windows szolgáltatással, névnek írjuk sasuser.dolgozok. Így a tábla a sasuser alkönyvtárban a SAS elhagyása után is megmarad.
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7. ábra. Adattábla eljárással
A táblában a változók maximális hossza 8 karakter, ezért a tanársegéd és az adjunktus szó rövidítve került be.

Amennyiben meghatározott maximális hosszúságú változókat akarunk tárolni, a változókat definiáljuk:

Készítsünk egy hallgatok táblát (a korábbi hasonló neve hallg volt):

data hallgatok;

input nev$ 1-8 neme 10 tan_atl 12-15 kollegiumos;

datalines;

Almásy   1 4.55 1

Berki    2 4.75 0

Csermák  1 2.33 1

;

run;

A változók neve után megadtam a változó hosszát karakterszámban. A tanulmányi átlag mivel egy egészjegy, egy tizedespont, és két tizedesérték: ezért összesen 4 egység. A neme és a kollégiumos változó (kód)szám.
Ugyanezt érem el, ha így írom a szteppet?
data hallgatok2;

input nev$ neme 10 tan_atl 12-15 kollegiumos;

format tan_atl 4.2;

datalines;

Almásy   1 4.55 1

Berki    2 4.75 0

Csermák  1 2.33 1

;

run;
F4. Keressük meg a különbséget! 
Az utóbbi proc szteppet így is írhattuk volna:

data hallgatok3;

input nev$ neme 10-11 tan_atl 4.2 kollegiumos;

datalines;

Almásy   1 4.55 1

Berki    2 4.75 0

Csermák  1 2.33 1

;

run;

A neme változónak két karakter helyet foglaltunk le, egy karakteren tároljuk és egy helyköz célszerű az adatbevitelnél a szomszédos adattól való elválasztásra.

Mentsük el a hallgatok2 táblát hallg névvel a peldak könyvtárba! (Ehhez hozzuk létre a peldak könyvtárat!)
A táblák tulajdonságait a contents eljárással irathatjuk ki. 
Például

proc contents data=hallgatok3;

run;
A táblák tulajdonságait megtekinthetjük a táblaikonra jobb klik után a Properties almenü kiválasztásával is.
3. Eljárás szteppek

3.1. Minimális statisztika

Számoljunk statisztikai adatokat:

Pl. kérjünk minimális elemzést a hallgatók tanulmányi átlagáról:

proc means data=hallgatok;

var tan_atl;

run;

A var (variable-változó) paraméterével adtuk meg, hogy melyik változónak kívánjuk néhány  statisztikai jellemzőjét kiszámoltatni. Az eljárás futása után az eredmény az Output ablak (megnyitható a View menüpontban) végén (az editorba írt korábbi eljárások újból lefutnak a futóemberke ikonra kattintás esetén) látható:

[image: image9.png]Fle Edt View Tools Soltions Window Help

v ~ “H SR BE - DB 0S8

B Output - (Untitled)

Results
&) Prit: The SAS System
&) Prit: The SAS System
&) Print: The SAS System
&) Means: The SAS System

The SAS Syscem 11315 Honday, Jamuary 21, 2008 10
The HEMNS Procedurs

Bnalysis Varisble : tan acl

n Hean Sed Dev HMindmm Haimm
e e e s e e e e e e e e ]
3 3.8766667 13431803 2.3300000 4.7500000

e e e ]




8. ábra. A means függvény eredménye

A means függvény megadja az elemszámot, az átlagot, a szórást, a minimális és a maximális értéket. A szórás (normális szórás, standard deviation): az elemi adatok, átlagtól való eltérése, négyzetei összege, osztva az elemek számával értékből, vont négyzetgyök. 
A statisztikai elemzést csoportokra is végeztethetjük, pl. az átlag nemek szerint bontása:
proc means data=hallgatok;

class neme;

var tan_atl;

run;

Csak a középérték kiszámítására szolgál a mean eljárás.
A különféle statisztikai adatok kiszámítása, megjelenítése:
proc means N mean std min max range median sum nmiss data=adoworld;

var elvon_s;

run;

Ahol: 

N – az esetszám

mean – középérték

std – szórás

min – minimum

max – maximum

range – terjedelem

median – középérték

sum – összeg

nmiss – adathiányos sorok száma 
3.2. Diagramkészítés
Az ábrázoláshoz eljárás:

proc chart data=hallgatok;

hbar tan_atl;

run;

Az eredmény az output ablakban:

[image: image10.png]Fle Edt View Tods Soltions Window Help

v CDerE &R R DEW x08

B Output - (Untitled)
Results The SAS Systen 11116 Monday, Jsmuary 21, 2008 16

Print: The 5AS System
Print: The 5AS System can_acl Cun. Cun.
Print: The SA3 System Migpoint. Freg Freg Percent Percent
Means: The SAS System .
it 2.4 eeeeeesssssssssesees L1 ssas sess
Means: The SAS System se | o 1 o0 am3m
Means: The SAS System :
Print: The SAS System 4.5 eeeeeeessessssssssssssssssssssssssssssss 2 3 66,67 100.00
Means: The SAS System i
Chart: The 545 System £aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNRRRNARED

1 2

Frequency




9. ábra. Gyakoriság

A program három azonos terjedelmű intervallumba osztva - az intervallumok középértékét megadva - ábrázolta az előforduló tanulmányi átlagok gyakoriságát. (Azt közölte, hány jó és hány gyenge eredmény született.)

Az intervallumok szélességét, illetve számát később, majd beállítani is fogjuk.

Szebb grafikont kapunk a gchart utasítással.

proc gchart data=hallgatok;

vbar tan_atl;

run;

Az eredmény most egy Graph ablakban jelenik meg.
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10. ábra. Oszlopdiagram

Az oszlopdiagram lehet hbar3d is. Látványos a block diagram. 

A kördiagram utasítása pedig: pie, amelynek további változatai a pie3d és a donut.
Készíthetünk star diagrammot is.

Amennyiben valamennyi előforduló értéknek akarjuk az előfordulási gyakoriságát ábrázolni, erre szolgál a discrete kapcsoló.

proc gchar data=hallgatok;

hbar tan_atl / discrete;

run;
A csoportok számát a levels, az oszlop vastagságát a width kulcsszóval határozhatjuk meg:
proc gchar data=sasuser.adoworld;

vbar elvon_s / levels=10 width=30;

run;
A mérőszámokat tartalmazó tengely (függőváltozó) hosszát, beosztását az axis kapcsolóval állíthatjuk:
proc gchar data=sasuser.adoworld;

hbar elvon_s / axis=0 to 20 by 5;

run;
A diagramkészítéshez használható kapcsolókat a SAS Súgóban megtaláljuk a következő úton:  

tárgymutató \ CHART procedure \ Customizing All Types of Charts  
3.2. Táblák átalakítása, kigyűjtés/szűrés
Egy táblából hozhatunk létre másikat, ilyenkor a Set utasítást használjuk. Pl. a hallgatók táblából hozzuk létre a fiú hallgatók táblát, mondjuk fiuk névvel:

data fiuk;

set hallgatok;

if neme="1";

run;

Az új táblában csak a fiú hallgatók maradtak, akiknek a neme változó értéke 1.

A neme oszlopot ki is ejthetjük:

data fiuk2;

set fiuk;

drop neme;

run;

A két utolső művelet egy szteppel is végrehajtható:

data fiuk3;

set hallgatok;

if neme=1;

drop neme;

run;

A fiuk2 és a fiuk3 tábla azonos tartalmú.

A drop kiejtés utasítás inverze a keep megtartás. 
F5. Írjuk meg a fiuk4 táblát létrehozó szteppet, a nev tan_atl és kollegiumos változónevek megtartásával. (A neveket soroló listában az elválasztás csupán a helyköz.)
Az új tábla létrehozásakor a feltétel megfogalmazása során az egyenlőségen túl a többi relációt is természetesen használhatjuk:

data proba2;

 set adoworld;

 if elvon_s > 40;

 run;
3.3. Táblák bővítése új változóval, új oszloppal
Amennyiben egy új oszlopot akarunk kiszámoltatni csak meg kell adni a képletet:

A kiszámítás történhet meglevő változók és/vagy konstansok matematikai kombinálásával, logikai műveletekkel.  
data osztondij;

set hallgatok;

osztndj = tan_atl * 10000;

run;

Az eredmény a következő ábra szerinti:
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11. ábra. Új változóval bővítés
Az új oszlop tartalmazhat szöveges értékelést is. 
data minosites;

set hallgatok;

drop neme;

if tan_atl<2.55 then minosites="elégtelen";

else minosites="megfelelt";

run;
Ha a változó nevében ékezetes betűket is akarunk használni:
A használat első lépéseként adjuk ki a következő parancsot:

options validvarname=any;

data minosítes;

set hallgatok;

length minősítés $ 9;

if tan_atl<2.55 then minősítés='elégséges';

else minősítés='jobb';
run;
Az adattábla neve továbbra sem tartalmazhat tiltott karaktereket, de a változó neve lehet minősítés, a változő értéke pedig jelen esetben (length minősítés $ 9)  kilenc karakter hosszúságú.: pl. elégséges (ez eddig is tartalmazhatott ékezeteket)..
3.4. További változó típus formák.
Két változó típus van karakter és szám.

A hiányzó értéket karakterek esetén üres hely (blank) szám esetén egy ponttal jelőljük.

A karakterek maximális hossza 32,767 bájt, a számoké 8 bájt. 

A karakterek és számok megjelenési formája sokféle lehet. Az aktuális formát a tábla ikonra jobbklikkelés után a Properties menüpontbn láthatjuk. A forma megváltoztatása a tábla megnyitása után a változtatni kívánt változó nevére (fejlécre) jobb egérgombbal kattintás után, a Columb attributes menüpont kiválasztásával történhet a Format ablak melletti  legördülő menü segítségével.
A Dátum forma:

1960 január 1 a skála null pontja, (a SAS időszámítás kezdete) a nulla értékű nap. Ettől korábbi dátumok negatív számok.

Dátum formák:

MMDDYY8.

a nulladik napon megjelenő forma

01/01/60

MMDDYY10.






01/01/1960

Data9.


az első nap




02JAN1960

WORDDATA
.
-1. nap





December 31, 1959

DDMMYY10.
az első év végén



31/12/1960
WEEKDATE

második év első napja


Sunday, January 1, 1961

A hallgatok születési dátummal data sztepp így írható meg:

data hallgatok_szdatummal;

input nev $ szdatum YYMMDD8.;

datalines;

Asztalos 600101

Asztalos 590714

Boka 610224

Nemecsek 621224

;

run;

A kapott tábla:

[image: image13.png]fents of Work'

saalos 0
Fick Fiuk2. satalos an
Boka 20
ﬁ Nemessek 1088
Fiks Gseg

allgatok.  Hallgatok sz,




.ábra Hallgatók születési dátummal tábla

A szdatum változó formáját átállíthatjuk:
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. ábra Dátum forma átállítása

Az eredmény:
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. ábra Magyar dátum forma

Merge funkció.

Van egy hallgatok táblánk, amely tartalmazza a név után a nemet, a tanulmányi átlagot, és a kollegista statuszt.

Készítsünk egy kolisok táblát, amely tartalmazza a nevet, a lakhelyet, és a kollégiumi díjat!

data kolisok;

options validvarname=any;

input nev $ lakhely $ kollégiumi_díj 7.0;

datalines;

Almásy Budapest 20000

Csermák Pét 15000

Mocsári Monor 12000

;

run;

A két adattáblából füzzük össze a hallgatok_több_adata táblát.

data hallgatok_tobb_adata;

merge hallgatok kolisok;

by nev;

run;

Az eredményül kapott tábla:
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. ábra Táblák összekapcsolása

A hiányzó numerikus változó értékeket ponttal, a hiányzó karakteres értéket (Berki lakhelye) üres mezővel jelzi az új tábla.

Táblából keresés:
Importáljuk az adoworld táblát az excelből, helyezzük a SASUSER könyvtárba! A táblát nevezzük a SAS-ban is adoworld -nek.

Kerestessük meg az USA -ban alkalmazott elvont és maradó jövedelem részeket.

proc print data=sasuser.adoworld;
var marad elvon_s;

where Orsz_g='USA';

run;

Az eredmény az output ablakban:







Obs    Marad  Elvon_s
                                          
11    
79.1    20.9
Az obszerváció (a sor) száma 11, a maradó jövedelem 79.1 %, az elvonás mértéke 20.9 %.

A kiiratáskor elhagyhatjuk a sorszámot (ha arra nem vagyunk kíváncsiak), összeadathatjuk az elvonás mértékeket, és keresési feltételeket fogalmazhatunk meg. Például a 10 és 20 % közötti elvonásértékeket alkalmazó országok sorát így irathatjuk ki:

proc print data=sasuser.adoworld noobs;

var elvon_s;

sum elvon_s;

where elvon_s between 10 and 20;

run;
A between helyett matematikai relációkat is alkalmazhatunk: 

where elvon_s>10 and elvon_s<20;
Az and mellett a többi logikai operátor is használható.
4. Az eredménytáblák exportálása
A kapott eredményeket nem csak a SAS formákban használhatjuk, hanem Excel vagy html formába is transzformálhatjuk.

Excelbe alakíthatunk egy táblát a File menüpont dataexport varázslójával.
Még elegánsabb, ha az átalakítást eljárással végeztetjük:
proc export data=adoworld outfile='C:\hallgato\proba.xls';

run;

A kimenet html formátumban pedig az ods html paranccsal hozható létre:

ods html file='C:\hallgato\proba.html';

proc print data=adoworld label;

var elvon_s marad;

format elvon_s best8;

label elvon_s='Elvonás százalékban';

title 'Elvonás mértéke országonként';

run;

ods html close;

