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RESTful webszolgaltatasok

Bevezetés

A RESTful webservice készitése és tervezése manapsag igen divatos, (j en-
terprise alkalmazas tervezésébdl sose hagyjuk ki a REST API-t.

> A korabban megismert Remote EJB vilagahoz képest egy hatalmas ugras
az alkalmazassal valé tavoli kommunikacié szempontjabal

> Minden kérés az HTTP(s)-n keresztiil, HTTP Request formajaban jut
el a serverhez. A megoldas az HTTP kérés és valasz szerkezetei elemeire
épit (HTTP method, uri, header, payload, response code, stb.)

> webszolgaltatasrol van sz6, igy cross-platform megoldas, mely soran
egyaltalan nem kovetelmény az, hogy a server és kliens oldali fejlesztés
egy kézben legyen

> ugyanakkor nem beszélhetiink olyan szintii type-safe viselkedésrél sem,
mint pl. a Remote EJB esetén (az alkalmazott library-k segitségével
fogunk a szdveges tartalombdl type-safe forraskédot kezelni)

> A SOAP webservice-zel parba allitva tipikusan egy sokkal gyorsabban
épithets, ambar kevésbé altalanos webszerviz technolégiardl beszélhe-

tiink (egy SOAP webservice-t minden esetben egyértelmien definial egy
WSDL dokumentum)
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RESTful webszolgaltatasok

Tervezés

Egy j6l megtervezett REST webservice-nek dokumentacié nélkiil is egyértelmiinek is hasz-
nalhaténak "kell" lennie a legtobb esetben (avagy 6nmagat kell tudnia leirni, részleteznie,
ravezetnie a hasznalatra). Ennél fogva - sajat véleményem szerint - nem hasznalhaté tel-
jesen altalanos célra (avagy nem érdemes minden koriilmények kozétt erdltetni).

Szerkezet

[HTTP-METHOD] http(s) ://{host}:{port}/
{context}/{rest-application}/{service}/{operation}

> context: webapplication context root
e A korabban megismert médon, az application.xml-en keresztiil az alkalma-
zott build rendszer segitségével definialhatjuk értékét.
> rest-application: REST alkalmazas root-ja (lehet iires)
e egy @ApplicationPath annotacion keresztiil allithatjuk be értékét
> service: lzletileg egy csoportba tartozé szolgaltatasok root-ja (lehet iires)
e a RESTful service-t definialé osztalyon, egy @Path annotacion keresztiil allitjuk
értékét
> operation: a RESTful webservize hivatkozasa (lehet iires)
e a RESTful service-t definialé metédusok, egy @Path annotacion keresztiil al-
litjuk értékét
A standard nem tiltja egy EAR-on beliil tobb rest-application definialasat, azonban ezt nem
minden alkalmazas szerver tamogatja, igy tervezéskor vegyiik figyelembe hogy {context}/
{rest-application}/ rész minden iizleti miveletek esetén azonos legyen.
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Java API for RESTful WebServices

JAX-RS

> Java EE 6 része v1.1 éta
> JSR 311: JAX-RS
e https://www.jcp.org/en/jsr/detail?id=311
e javax.ws.rs:jsr3ll-api:1.1
> JSR 339: JAX-RS 2.0
® javax.ws.rs:javax.ws.rs-api:2.0.1
e https://www.jcp.org/en/jsr/detail?id=339
° 2.2 "This specification is targeted for Java SE 6.0 or higher and Java EE
6 or higher platforms."
o 2.3 "Additionally, Java EE 6 products will be allowed to implement JAX-
RS 2.0 instead of JAX-RS 1.1."
e A javax:javaee-api:6.0 mar tartalmazza (azonban elvben 1.1-et tdmogat
a Java EE 6)
> Representational State Transfer (REST) architektara
> Néhany implementacié:
e Oracle Jersey (RI, Reference Implementation)
e JBoss RESTeasy
° org.jboss.resteasy:resteasy-jaxrs:2.3.10.Final (latest 2.x)
° org.jboss.resteasy:resteasy-jaxb-provider:2.3.10.Final
e Apache CXF
> "Parja" a Java APl for XML Web Services (JAX-WS), mely a SOAP
WebService-ek kezelésére szolgal, késébb lesz réla sz6. A JAX-RS rovidités
eredete a korabban sokkal népszeriibb SOAP WS-ek roviditésébdl-ered.
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School

Iskolai eredmények karbantartasa

Feladat: hozzunk létre egy Enterprise Java alkalmazast, mely hallgatok
érdemjegyeit adott tantargy vonatkozasaban tarolja és kezeli.

> A didkokat neptun kédjuk egyedien azonositja, e mellett taroljuk el
neviiket és intézményiiket (pl.: BANKI, KANDO, NEUMANN).

> A tantargyaknak legyen egy egyedi neviik, oktatéjuk (név és neptun
kod) illetve leirasuk.

> Minden érdemjegyhez taroljunk el egy megjegyzést és egy pontos id6-
bélyeget is.
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Technolégia

school project

> A megval6sitas soran PostgreSQL RDBMS adatmodellre épitett JPA-
n keresztiil megszélitott ORM réteg keriil épitésre. Immaron a fizikai
tablak kozotti kapcsolat az entitasok kozotti kapcsolatokban is meg
fog mutatkozni.

> Specialis lekérdezések mellett az dj rekord régzitésének és torlésének
mikéntjét is alaposabban megvizsgaljuk.

> A RESTful service megvalésitasa kapcsan megismerkediink a JAX-RS
alapjaival, mind szerver- és kliens oldalon.

> A feladat végén egység teszteket fogunk késziteni az EJB service ré-
tegben (TestNG, Mockito).

> Végiil a Remote debug lehetdségeire is kitekintiink.
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School

REST API

A megvalésitott tarolasi réteg folé az alabbi RESTful service réteget
épitsiik fel:

> GET http://localhost:8080/school/api/student/WI53085

e A WI53085 neptun kéddal rendelkezé hallgaté adatait adja vissza.
> GET http://localhost:8080/school/api/student/list

e Az Gsszes hallgaté adatait adja vissza.
> POST http://localhost:8080/school/api/mark/stat

e Payload: Sybase PowerBuilder

e Egy adott tantargy vonatkozasaban visszaad egy intézményre és évekre
bontott atlag-eredmény statisztikat.

> PUT http://localhost:8080/school/api/mark/add
e Payload: {"subject": "Sybase PowerBuilder",'"neptun":

>

"WI53085","grade" : "WEAK","note": "Lorem ipsum"}
e Adott érdemjegyet rogzit a rendszerben.

> DELETE http://localhost:8080/school/api/student/WI53085

e A WI53085 neptun kéddal rendelkezé hallgatét torli a rendszerbdl, ha
nincsenek rogzitett érdemjegyei.
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Project stuktira

Alprojektek, modulok

> school (root project)

e sch-webservice (EAR web module) | Maven esetén egy
sch-ear project is
megjelenik.

° A RESTful webservice-ek project-je (pre

sch-weblayer (EAR web module)
° StudentPingServlet

o Kizarélag ezt az egy teszt servletet tartalmazé webproject
(presentation-tier).

e sch-ejbservice (EAR ejb module) ki oo
° Uzleti metédusok (service-tier) Sy
e sch-persistence (EAR ejb module) ﬁe,
> ORM réteg, JPA (data-tier)
e sch-restclient (standalone)

° Type-safe Java REST kliens alkalmazas
Most nincs kdvetelmény Remote EJB hivasokra, igy az sch-ejbservice
egyben marad. Az sch-webservice és az sch-weblayer is Local EJB
hivasokkal éri el az sch-ejbservice réteget.
School (subprojects.tex)



Adatbazis oldal

School project

¢ [gradle|maven]\jboss\school\database
Tablak:

> institute

> student (FK: student_institute_id)

> teacher

> subject (FK: subject_teacher_id)

> mark (FK: mark_student_id, mark_subject_id)
Kapcsolatok:

> 1-N: institute-student

> 1-N: teacher-subject

> N-M: student-subject
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Persistence réteg

School project

Entity-k:
> Mark (tabla: mark)
> Student (tabla: student)
> Subject (tabla: subject)
> Teacher (tabla: teacher)
Felsorolas tipus:

> Institute (tabla: institute)

EJB Service-ek:
> MarkService
> StudentService

> SubjectService
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Subject-Teacher relacié

1 tantargynak pontosan 1 oktatéja van

1|package hu.qwaevisz.school.persistence.entity;
2|[..]
3|@Entity
4|@Table (name = "subject")
5|public class Subject implements Serializable {
6 Lool
7 @ManyToOne (fetch = FetchType.EAGER, optional = false)
8 @JoinColumn (name = "subject_teacher_id", referencedColumnName =
"teacher_id", nullable = false)
9| private Teacher teacher;f A @JoinColumn annotacié a fizikai adatbazissal
10 L..1 valé kapcsolatot irja le, a benne szereplé értékek
11} a fizikai tablara vonatkoznak.
Subject. java
FetchType

> EAGER: az entitas lekérésekor automatikusan kapcsolja a teacher tablat (akkor is ha erre
nincs direkt kérés), ezaltal elérhet8ek lesznek a kapcsolt adatok (pl. tanar neptun kédja)
(@ManyToOne és @0neToOne esetén alapértelmezett)

> LAZY: nem csatolja automatikusan, csak ha erre kéri a lekérdezés vagy attached alla-
potban hivatkoznak a kapcsolatra (hatékonyabb, de koriiltekintést igényel) (@OneToMany és
@ManyToMany esetén alapértelmezett)
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Student-Mark relacié

1 didknak szamos jegye lehet

1|package hu.qwaevisz.school.persistence.entity;

2| [..] A @0neToMany és a @ManyToOne annotaciék az ORM

3|@Entity modellre vonatkozik, a hivatkozott mez&k field-ek ne-

4|@Table (name = "student") vei (pl. student és nem mark_student_id).

5/public class Student implements Serializable {

6 [..]

7 @OneToMany (fetch = FetchType.LAZY, cascade = CascadeType.ALL,
mappedBy = "student")

8 private final Set<Mark> marks;

9 Loodl

10|}

Student. java

Az egyik legfontosabb (és legnehezebb) dolog megfeleléen beallitani az EAGER és LAZY kapcso-
latokat. Ha ellentétes igények meriilnek fel, akkor sincs feltétleniil probléma: ugyanarra a tablara
akarmennyi entitast készithetiink, egyikben a kapcsolat lehet EAGER, a masikban LAZY, de ilyen
esetben a LAZY lesz az altalanosabb megoldas. A @0neToMany hasznalata egyaltalan nem kotelezé.
Csak akkor vegyiik fel, ha az adott irdnyban az adatra sziikségiink van iizletileg.

Lehet hasznalni List<>-et és nem generikus Set/List interface-t is. Utébbi esetben sziikség
lesz egy targetEntity=Mark.class attribGtumra is a @OneToMany-n beliil. Halmaz hasznalata
altalanossabb, sokoldalibb mint a rendezett listaké.
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Subject-Mark relacié

1 tantargyhoz szamos jegy tartozhat

1| [..]
2|public class Subject implements Serializable {
3 Loodl
4 @0neToMany (fetch = FetchType.LAZY, cascade = CascadeType.ALL,
mappedBy = "subject")
5 private final Set<Mark> marks;
6 [..] -
- public Subject () { Uzleti igény kérdlése, de valész,in_l’jleg kevésbé
hi S = HashSet <> hasznos egy tantargyhoz tartozé jegyeket egy-
S ERAS marles = mew HEshEeE ben lekérdezni, igy ezen kapcsolat elhagyhatd.
9 b Gyakoribb lehet egy adott diak jegyeinek lista-
10 [..] zasa (pl. féléves Gsszegzésnél). A collection-dket
11|} érdemes inicializalni.
Subject.java
CascadeType

A cascade értéke egy CascadeType enum value halmaz (ALL esetén nem kell felsorolni),
mely meghatarozza hogy milyen entity manager miivelet soran sziikséges a kapcsolatot
figyelembe venni, pl.: cascade={PERSIST, MERGE, REMOVE, REFRESH, DETACH}. Alap-
értelmezésben ires lista.
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Mark relaciéi

Student-Subject N-M kapcsolétabla

1|package hu.qwaevisz.school.persistence.entity;

2|[..]

3|@Entity

4|@Table (name = "mark")

5/public class Mark implements Serializable {

6 [

7 @ManyToOne (fetch = FetchType.EAGER, optional = false)

8 @JoinColumn (name = "mark_student_id", referencedColumnName =

"student_id", nullable = false)
9 private Student student;

10
11 @ManyToOne (fetch = FetchType.EAGER, optional = false)
12 @JoinColumn (name = "mark_subject_id", referencedColumnName =

"subject_id", nullable = false)
13 private Subject subject;

14 [..]

15 @Temporal (TemporalType.TIMESTAMP)

16 @Column (name = "mark_date", nullable = false)

17 private Date date; - -

0 [..1 A Date t_érolhat |dé§t,_ datumot és mmdke,tt_éét
as [t egyszerre is. Ezt vezérli a @Temporal annotacié.

Mark. java
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A cascade értelmet szinte kizarélag a sziil6-gyerek asszociacié soran nyer
(a sziil6 entitas allapot valtozasa kihat a gyermek entitasokra). Ellenkezé
iranyban kevésbé hasznos, és sokszor utal code smell-re (gyants hogy nem
szandékosan szerepel a kédban, hanem figyelmetlenségbdl).

CascadeType.PERSIST

Uj sziils elem létrehozasakor (besztrasakor) elegends csupan a sziilét
perisztalni, a benne talalhaté gyermek entitasok is perzisztalédni fognak.

CascadeType.DELETE

A sziil6 elem torlése el6tt automatikusan a gyermek elemek is torlédni
fognak (elegendé a sziilét tordlni).
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Asszociaciok osszefoglalasa

> @OneToOne
e Task (task_id) — TaskDetail (taskdetail_task_id)
e minden Task-nak pontosan egy TaskDetail-je van
e a cascade = CascadeType.ALL beallitast egyediil a Task entitas esetén
alkalmazzuk
e hasznos lehet az orphanRemoval = true opcié is (hamis esetén a Task id
torlésekor/eltiinésekor (pl.: batch update) a TaskDetail FK mez&je null lesz)

> Q@OneToMany és @ManyToOne

e Task (task_id) — SubTask (subtask_task_id)

e egy Task-nak szamos SubTask-ja lehet

e Task-ban hasznaljuk a @OneToMany, mig a SubTask-ban a @ManyToOne
annotaciét

> @ManyToMany

e Bank (bank_id)— Account (account_bank_id, account_client_id) <«
Client (client_id)

e Egy Bank-nak szamos Client-je lehet, de egy Client-nek is lehet tobb
Bank-ban szamlaja (azonban a példaban az Account-nak nem lehetnek
tovabbi adatai (pl. szamlaszam...))

e CascadeType.ALL helyett elégséges PERSIST + MERGE kombinaciét hasznalni

e ebben az esetben az Account nem lesz entitas, a @JoinTable annotaciéban
fog megjelenni
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Hibernate best practice

Ne kossiink be, ne hasznaljunk egzotikus asszociaciokat

A gyakorlatban a many-to-many asszociacié nagyon ritka. Legtobb eset-
ben sziikségiink van a kapcsolathoz kiegészité adatokra. Minden ilyen esetben
sokkal szerencsésebb két one-to-many asszociaciéval kdzre fogni egy osztalyt.

Valéjaban (adatbazis szinten) minden asszociacié one-to-many vagy many-
to-one. Minden mas asszociacié hasznalatat csak évatosan alkalmazzuk.

Forras: http://docs. jboss.org/hibernate/orm/4.3/manual/en-US/html/ch26.html
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REST webszolgaltatasok web alkalmazésa

sch-webservice subproject

f '

1|{appl lugin: ’war -

2 PRI PINE A Root projectben az

3|war { archiveName webserviceArchiveName } application.xml Osszeallita-

A sakor school context root-tal

Bl dependencies { regisztraljuk be a WEB module-t.

6 providedCompile project(':sch—ejbservice ")

7 // providedCompile group: 'javax.servlet', name: 'javax.servlet—api’,
version: servletapiVersion

8 // providedCompile group: 'javax.ws.rs', name: 'javax.ws.rs—api',
version: jaxrsVersion

9 // providedCompile group: 'javax.ws.rs', name: 'jsr31ll—api’', version:
"1.1°

10 providedCompile group: 'javax', name: 'javaee—api', version:
jeeVersion

11|}

build.gradle
Root project valtozéi:
> webserviceArchiveName = ’sch-webservice.war’

> jaxrsVersion = °2.0.1°

Tobb lehet8ségiink is van a fliggség beallitasara, a legegyszer(ibb a Java EE 6.0 API-t
hasznalni. Ha a JSR311 API-t hasznaljuk, akkor a SchoolRestApplication osztalyban a
getClasses () metddust feliil kell irni az 8sbél (return null;).
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REST Alkalmazas

Application osztaly leszdrmazottja

1|package hu.qwaevisz.school.webservice.main; )
2

3 :!.mport J.avax.ws.rs.Appllcatlﬁ)nPat.:h; Az @ApplicationPath annotacié segit-
4|import javax.ws.rs.core.Application; ségével tudjuk a REST alkalmazas URI-
5 jat beallitani api-ra.
6|@ApplicationPath("/api")

7|public class SchoolRestApplication extends Application {

8

9| // @Override

10| // public Set<Class<?>> getClasses () {

i~ // return null; A getClasses() metédus feliilirasara csak a JSR311
12 /1Y API fiigg8ség hasznalata soran van sziikség.

13|}

SchoolRestApplication. java
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Student REST szolgaltatas

1|package hu.qwaevisz.school.webservice;

20 [..1] Az @Path annotacio segitségével tud-

3|@Path ("/student") _jlulf a REST szolgaltatas URI-jat be- ’
X 8 . allitani student-re.

4|public interface StudentRestService {

5 Lool

6

7 QGET

8 @Path("/list")

9 Q@Produces (MediaType . APPLICATION_JSON)

10 List<StudentStub> getAllStudents () throws AdaptorException;

E [..] ggygncsak a @Path annotéci_c?t tud’ju/k ha_aszné[ni a metédu_sok szint-

3]} jén is a REST miivelet URI-jat beallitani, a példaban pl. list-re.

StudentRestService. java

Ha Gsszeolvassuk a beallitott URI részeket, akkor megkapjuk a kovetkezét:
http://localhost:8080/school/api/student/list
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HTTP Method

Az HTTP Method-ok fontos szerepet jatszanak a REST szolgaltatasok
viselkedésében. Gyakori az azonos URI-ra kikiildott kérések HTTP Method
alapjan valé megkiilonboztetése a CRUD miiveletek megvalésitasa érdeké-
ben.

@POST — Create

Q@GET — Read

@PUT — Update

@DELETE — Delete

Q@HEAD

@OPTIONS
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REST miveletek paramétereinek adtadasa

> - (nincs annotaciéval jeldlve)

e A HTTP Request payload/body elemében kell kiildeni az adatot.
> @QueryParam("ipsum")

e /lorem?ipsum=42&dolor=sit
> @PathParam("ipsum")

e /lorem/42/xyz

e Ez esetben a @Path("/lorem/ipsum/xyz") annotaciét kell alkalmazni.

> @HeaderParam("ipsum")

e HTTP Request Header kulcsai kozott kell lennie egy ipsum neviinek.

e Specialis esete amikor a Content-Type-ot verzéreljiik a @onsumes annotacién
keresztiil (a payload-ban megadott adat a megadott MIME type-nak megfelel8)

e Specialis esete amikor az Accept-et vezéreljilk a @Produces annotacién keresztiil (a
HTTP Response-ban kiildétt adat a megadott MIME type szerint elvart)

> @CookieParam("ipsum")

e HTTP Request Cookie (siiti) (browser esetén kényelmes megoldas, de a REST
szolgaltatasok hivasa messze nem korlatozédik béngészére, igy nem ajanlott siitiket
alkalmazni RESTful szolgaltatasok esetén)

> Q@FormParam("ipsum")

e Tipikusan POST-al kiild6tt application/x-www-form-urlencoded MIME type-pal
rendelkez8 kérés esetén hasznos.

e Erésen kotédik ez esetben a RESTful szolgaltatas egy weboldalhoz. Ha ez
keriilend8, ne alkalmazzuk.

> @MatrixParam("ipsum")

e /lorem;ipsum=42;dolor=sit

e Hasonlit a @QueryParam esetére, azonban a célja mas. Ha egy kulcs-érték nem az
egész URI-ra, csak annak pl. egy query param-jara vonatkozik,akkor szoktak
alkalmazni (paraméter finomhangolas)
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Query és Path param lehetGségei

Szadmos automatizmus segiti fejlesztés kozben a paraméterek type-safe
feldolgozasat.
> Ertelemszertien hasznalhaté String tipus (hiszen igy érkezik)
> Minden primitiv tipus hasznalhatd, kivéve a char (Gsszekeverhet6 a
String-gel)
> Minden primitiv wrapper osztaly hasznalhaté, kivéve a Character
> Minden tipus, melynek van egyetlen String paramétert fogad6 constructor-a

> Minden tipus, melynek van egy valueOf (String) osztalyszinti (static)
metdédusa (ennek a szabalynak felel meg minden enum)

> List<T>, Set<T> vagy SortedSet<T>, ahol T megfelel valamelyik korabban
emlitett feltételnek

Alapértelmezett értékek

A paraméterek atadasa nem kotelezs (de a hivasoknak egyértelmiinek kell lenniiik).
Ha nem rendelkezik egy paraméter értékkel, akkor primitiv esetén default lesz (zéré
literal), collection esetén iires List/Set vagy SortedSet, minden mas esetben
pedig null. Hasznalhaté egy @DefaultValue annotacid is, melyben feliilirhaté az
alapértelmezett érték.
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Urlap feldolgozasa

Minta kéd

1|@POST

2|@Consumes ("application/x-www-form-urlencoded")

3|public void post(MultivaluedMap<String, String> formParams) {

4 Lool

5/} Urlap feldolgozasahoz egy mezei Servlet készitése is

legtobb esetben megfelel§ (sokszor célravezetsbb).
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URL szabad feldolgozasa

@Context annotacid

Teljesen szabad feldolgozasa a kapott URL-nek:

1|@GET
2|public String get(@Context Urilnfo ui) {
3 MultivaluedMap<String, String> queryParams = ui.getQueryParameters();
4 MultivaluedMap<String, String> pathParams = ui.getPathParameters();
5(}
J
Az HTTP Header szabad feldolgozasa:
1|@GET
2|public String get(@Context HttpHeaders hh) {
8 MultivaluedMap<String, String> headerParams = hh.getRequestHeaders();
4 Map<String, Cookie> pathParams = hh.getCookies ();
5(} )

Hasonléan hasznalhaté a HttpServletRequest és HttpServletContext is,
illetve mindezeket a REST szolgaltatast implementalé osztalyba is be lehet
inject-alni (nem sziikséges az interface-ben szerepeltetni):

public class Sample {

@Context
private HttpHeaders headers;

@Context
private HttpServletRequest servletRequest;

1
2
3
4
5
6
7
8 [..1
9

}
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HT TP Response

Response builder

A REST method visszatérési értéke az HTTP Response payload-ja lesz a beallitott
MIME type-nak megfelelen. Response visszatérési érték hasznalata soran ennél
sokkal szabad lehetSségeink is lesznek (bar az interface kevésbé lesz type-safe).

import javax.ws.rs.core.MediaType;

import javax.ws.rs.core.Response;

import javax.ws.rs.core.Response.Status;

[oo1

Response.ok () .build () ; // 200 OK

Response.noContent () .build(); // 204 No Content

Response.status (Status.NOT_FOUND) .entity ([..])
.type(MediaType.APPLICATION_JSON) .build () ;

0w N O A W=
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Hallgaté adatainak lekérdezése

GET http://localhost:8080/school/api/student/{neptun}
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http://localhost:8080/school/api/student/{neptun}

A Stub-ok és Entity-k eleddig nagyrészt megegyeztek, azonban ez nem sziik-
ségszeriien van igy. A customer igények (vagyis a stub-ok) tartalmazhatnak
olyan elemeket, melyek pl.:

> Redundansak, értelemszertien az entity-k szintjén nem taroljuk (az adat-
bazis redundancia mentes).

> Ami az entity-k szintjén A tipusa adat, az a stub-okban B tipusi (gya-
kori lehet a tipus részletek elfedése és pl. csupan String adattipus al-
kalmazasa a stub-ok szintjén (mivel a kliens oldalon tgyis sz6vegként
fog utazni/megjelenni az adat), azonban vegyiik figyelembe hogy ezzel
type-safe viselkedést veszithetiink.

> A stub-ok szintjén nyelvesitett konstansok jelennek meg, vagy egy lizle-
ti logika nyelvi konstansokra alakitja az entity-kben tarolt értékeket (a
nyelvi beallitas johet a klienstdl is, igy a visszakiildott adat nyelve kiza-
rélag a klienstdl fiigg, ezzel az adatbazis szintjén nem foglalkozunk).

> A stub-okban olyan mezék is megjelennek, melyek fiiggetlenek a széban
forgé entity-t6l (mert pl. egy masik rendszer biztositja, melyet pl. a
facade réteg kiilon kérdez le). Az, hogy az ligyfél altal kért adat két
helyrél érkezik, a kliens oldal el6tt nem lathaté.

Beddk David (UNI-OBUDA) School (stub-vs-entity.tex) 2018-01-17 v1.3 28 / 103



Diak adatainak lekérdezése

GET http://localhost :8080/school/api/student/WI53085

A lekérdezésben a Student entitds mélységi bejarasnak eredménye lathato.

1{
2 Imcmes ©gncmana A, JesiEmg [A numberOfMarks és a gradeValue szamitott értékek. ]
3 "neptun": "WI53085",
4 "institute": "BANKI",
5| "marks": [
6
7 "subject": {
8 "name": "Sybase PowerBuilder",
9 "teacher": {
10 "name": "Richard B. Cambra',
11 "neptun": "UT84113"
12 1,
13 "description": "Donec rhoncus lacus quis est cursus aliquet."
14 irp
15 "grade": "WEAK",
16 "note": "Lorem ipsum",
17 "date": 1477902214713,
18 "gradeValue": 2
19 ¥o
20 [N
21 1o
22 "numberOfMarks": 3
23|}
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RESTful Endpoint (sch-webservice project)

QPath ("/student")
public interface StudentRestService {

QGET

@Path ("/{neptunl}")

Q@Produces (MediaType . APPLICATION_JSON)

StudentStub getStudent (@PathParam("neptun") String neptun)
throws AdaptorException;

N o s WN =

©o

10|}

StudentRestService. java
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Diak adatainak lekérdezése

o I’

Top-Down megkdzelités @GET

@Path ("/{neptunl}")
- 3|@Produces (MediaType . APPLICATION_JSON)

> sch-webservice 4|StudentStub getStudent (@PathParam("neptun")

e StudentRestService String neptun) throws AdaptorException;

e StudentRestServiceBean SLSB
° Ahhoz hogy az osztéalyba lehessen EJB-t inject-alni, az EJB context
altal latottnak kell lennie. Ennek egyik médja hogy SLSB-t készitiink
beldle (lehet ezen kiviil még CDI-t is hasznalni).
> sch-ejbservice
e StudentFacade Local interface

° StudentStub getStudent(String neptun) throws
AdaptorException;

. 1|SELECT st
e StudentRestServiceBean SLSB B CRoMl Student st
> SCh—PerSiStenCe 3 LEFT JOIN FETCH st.marks m
: . 4| LEFT JOIN FETCH m.subject su
e StudentService Local interface S S e e
° Student read(String neptun) throws6|WHERE st.neptun=:neptun

PersistenceServiceException ;
e StudentServiceImpl SLSB

e Student entity ; IEubilc class StudentStub {
> sch-ejbservice 3 [..]
e StudentConverter Local interface g prslle i“thfgetN“mEerUf,Mar(l)‘s_o {
e StudentConverterImpl SLSB 6l 3 retun This marks . size ()
° Szamitott mezék accessor 7| [..]
metédusainak elkészitése 8|}
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Generalt nativ lekérdezés

1|SELECT

2 studentO_.student_id AS student_1_2_0_, - - o
3| marksi_.mark_id AS mark_idi_o_i_, A JPQL lekérdezésben szerepls
4 subject2,.subject,?d AS subject_1_3_2_, FETCH végett fogja |ekérni (éS
5 teacher3_.teacher_id AS teacher_1_4_3_, e ) .

6| studentO_.student_institute_id AS student_2_2_0_, kitolteni) a gyermek entitasok
7 studentO_.student_name AS student_3_2_0_, .

8 studentO_.student_neptun AS student_4_2_0_, adatalt (SELECT blOkk)

9 marksl_.mark_date AS mark_dat2_0_1_,
10 marksl_.mark_grade AS mark_gra3_0_1_,
11 marksl_.mark_note AS mark_not4_0_1_,
12 marksl_.mark_student_id AS mark_stu5_0_1_,

13 marksl_.mark_subject_id AS mark_sub6_0_1_,

14 marksl_.mark_student_id AS mark_stu5_2_0__, A JPQL |ekérdezésben szerep-
15 marksl_.mark_id AS mark_id1_0_0__, L L

16 subject2_.subject_description AS subject_2_3_2_, 6 LEFT JOIN vegett ng—
17 subqect2_.subqect_name AS .subJect_B__3_2_, ja bekétni a gyermek téblé-
18 subject2_.subject_teacher_id AS subject_4_3_2_,

19 teacher3_.teacher_name AS teacher_2_4_3_, kat (FROM blokk) A LEFT-re
20 teacher3_.teacher_neptun AS teacher_3_4_3_ 2 A 2
50 erom azért van sziikség, mert elkép-
22| student studentO_ zelhet6 hogy egy diaknak nin-
23 LEFT OUTER JOIN mark marksi_ ON . - ,lkl d,k
24 studentO_.student_id=marksil_.mark_student_id csen Jegye’ e€s € nelkul a 1a
25 LEFT OUTER JOIN subject subject2_ ON adatai sem jonnének vissza.

26 marksl_.mark_subject_id=subject2_.subject_id

27 LEFT OUTER JOIN teacher teacher3_ ON

28 subject2_.subject_teacher_id=teacher3_.teacher_id

29 | WHERE

30 studentO_.student_neptun=7
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Osszes hallgaté adatainak
lekérdezése

GET http://localhost:8080/school/api/student/list
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http://localhost:8080/school/api/student/list

RESTful Endpoint (sch-webservice project)

@Path ("/student")
public interface StudentRestService {

QGET

@Path ("/list")

@Produces (MediaType . APPLICATION_JSON)

List<StudentStub> getAllStudent () throws AdaptorException;

© 0 N O A WN

Lol

H
o
-

StudentRestService. java
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Ossszes diak adatainak lekérdezése

Az egész miivelet egyszeriien elvégezhetd azaltal, hogy a korabban elkészitett
- egy diadk adatait szolgaltaté - named query-bédl kivessziik a neptun kéd
sziirési feltételt. Most azonban - bemutott rossz példaként - nézziik meg
mi torténik hogyha egy sokkal egyszeriibb JPQL lekérdezést készitiink:

SELECT s J

1
2
8

FROM Student s
ORDER BY s.name

Eredmény: org.hibernate.LazyInitializationException a
StudentConverterImpl futdsa soran. Az entitds amit lekértiink és vissza-
adtunk a facade rétegnek detached lett, az entity manager mar nem tud
miveleteket végezni rajta, nem tudja feliigyelni. Amikor a converter service
lekéri a Student getMarks() metddusat, a container "észleli" hogy itt ha
egyszer(ien null-t adnank vissza, azzal hamis allapotot idéznénk el (nem
kértiik le, igy nem tudjuk hogy a diaknak vannak-e jegyei, vagy nincsenek).
Mindez kizarélag LAZY fetchType mellett fordulhat el6.
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Mi lehet a (keriil6) megoldas?

NS WN -

8

9
10
11
12
13
14

> lrjuk at a fetchType-ot EAGER-re: ez a legkényelmesebb megoldas, azonnal
miikodik is a lekérdezés, azzal az "apr6" problémaval, hogy igy az egy lekérde-
zés helyett immaron 10 lekérdezéssel allt el6 ugyanezen adathalmaz (raadasul
mindez fiigg attdl hogy mennyi kiilonbozé tantargy /tanar van a rendszerben).
A megoldas raadasul borzasztéan pazarol és befolyasol mas miiveleteket (mivel
az entitast modositottuk).

> Még attached allapotban hivatkozzunk a LAZY gyermek elemekre (jegyek-
re), ezaltal kérve az entity manager-t6l az adatok biztositasat. Ezzel a meg-
oldassal is 10 lekérdezéssel lesziink gazdagabbak, de legalabb nem befolya-
soljuk mas miiveletek teljesitményét.

(ool
public class StudentServiceImpl implements StudentService {
ool
@Override
public List<Student> readAll() throws PersistenceServiceException {
[..]
result = this.entityManager.createNamedQuery (Student.GET_ALL,
Student.class) .getResultList ();
for (final Student student : result) {
student .getMarks () .size () ;
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Lapozas megvalositasa

Avagy minden esetben a JOIN FETCH az ultimét megoldas?

Egy lista lekérésekor minden esetben felmeriilhet az igény arra, hogy ne az Gsszes adatot
kérjiik le egyszerre, csupan N darabot (pageSize), K offset-tel (page). Erre a nativ le-
kérdezés oldalan pl. az LIMIT és az OFFSET kulcsszavak hasznalhatéak (adatbazis fiiggd
lehet). A JPA-ban ezt a TypedQuery/Query példanyon tudjuk kivaltani:

1|List<Student> result =
this.entityManager.createNamedQuery (Student .GET_ALL,
Student.class) .setFirstResult ((page - 1) x*
pageSize) .setMaxResults (pageSize).getResultList ();

Figyelem!

Azonban ez nem minden esetben fogja a nativ lekérdezésbe elhelyezni a LIMIT kulcsszét,
mégis lathatéan mikodni fog a torténet. Hogy lehet mindez? Ha egy entitas gyermek
elemet is lekér, akkor az "elsé K sor" az nem a keresett 8 entitas elsé K sora lesz, hanem
pl. az elsé entitas és gyermekeinek néhany sora (RDBMS szinten ilyenkor a f6 entitas sorai
ismétlédnek). Ebbdl kdvetkezik hogy a JPA - mas megoldas nem lévén - lekéri az dsszes
adatot adatbazisbdl, és Java oldalon valasztja ki az els6 K entitast. Ez a megoldas nagy
tabla esetén komoly teljesitmény és eréforras problémakhoz vezethet, raadasul Ggy, hogy
a fejleszté optimalizalasi céllal vezette be a lapozast.
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RESTful Endpoint (sch-webservice project)

1|@Path("/student")

2|public interface StudentRestService {

3

4 QGET

5 @Path("/list/{page}")

6 @Produces (MediaType . APPLICATION_JSON)

7 Response getStudents (@DefaultValue("3") @QueryParam("pagesize")
int pageSize, @PathParam("page") int page) throws
AdaptorException;

8

9 Loodl

10|}

StudentRestService. java
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Lapozas hatékony megvaldsitasa

GET http://localhost :8080/school/api/student/list/27pagesize=5

1|public class StudentServiceImpl implements StudentService {
2
S @Override
4 public List<Student> read(int pageSize, int page) throws PersistenceServiceException {
5 if (LOGGER.isDebugEnabled()) {
6 LOGGER.debug ("Get Students (pageSize: " + pageSize + ", page: " + page + ")");
7 ¥
8 List<Student> result = null;
9 try {
10 result = this.entityManager.createNamedQuery(Student.GET_ALL,
Student.class).setFirstResult ((page - 1) * pageSize).setMaxResults(pageSize)
11 .getResultList ();
12 List<Long> studentIds =
result.stream() .map(Student::getId).collect(Collectors.toList());
13 result = this.entityManager.createNamedQuery (Student.GET_BY_IDS,
Student.class) .setParameter ("ids", studentIds).getResultList ();
14 } catch (final Exception e) {
15 throw new PersistenceServiceException("Unknown error when fetching Students! " +
e.getLocalizedMessage (), e);
16 }
17 return result;
18| 3 1|SELECT st
19 [..1] 1|SELECT s 2|FROM Student st
2|FROM Student s 3 LEFT JOIN FETCH st.marks m

3|0RDER BY s.name 4 LEFT JOIN FETCH m.subject su
5 LEFT JOIN FETCH su.teacher
6|WHERE st.id IN :ids

Beddk David (UNI-OBUDA) School (paging-solution.tex) 2018-01-17 v1.3 39 /1




Generalt lekérdezések

1|SELECT
2 studentO_.student_id AS student_1_2_,
3 studentO_.student_institute_id AS student_2_2_,
4 studentO_.student_name AS student_3_2_,
5 studentO_.student_neptun AS student_4_2_
6 | FROM
7 student studentO_
8 | ORDER BY
9 studentO_.student_name
10 |LIMIT 7
11 |OFFSET ?
~
1|SELECT
2 studentO_.student_id AS student_1_2_0_,
3 marksl_.mark_id AS mark_id1_0_1_,
4 subject2_.subject_id AS subject_1_3_2_,
5 [ooll
6 subject2_.subject_teacher_id AS subject_4_3_2_,
7 teacher3_.teacher_name AS teacher_2_4_3_
8 teacher3_.teacher_neptun AS teacher_3_4_3_
9 | FROM
10 student studentO_
11 LEFT OUTER JOIN mark marksi_
12 ON studentO_.student_id=marksl_.mark_student_id
13 LEFT OUTER JOIN subject subject2_
14 ON marksl_.mark_subject_id=subject2_.subject_id
15 LEFT OUTER JOIN teacher teacher3_
16 ON subject2_.subject_teacher_id=teacher3_.teacher_id
17 | WHERE
18 studentO_.student_id IN ( ? , 7 , ? , 7 )
J
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Atlag eredmény statisztika

POST http://localhost:8080/school/api/mark/stat
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http://localhost:8080/school/api/mark/stat

Postman

REST API tesztelésére

> https://www.getpostman.com/
> Verzié: 5.3.2

> Egyéni hasznalatra ingyenes, csapat munkat tamogat6 funkcick szamara
létezik egy Pro valtozat

> Egy GET kérést az egyszeriibb esetekben barmely bongészével egyszerii-
en tesztelhetiink, am komplexebb esetekhez apr6 (X)HTML oldalakat
kellene késziteniink, mely nagyon koriilményes és nehezen karbantartha-
to.

> Automata tesztekhez valamilyen program nyelven fog késziilni script/-
forraskéd, mely egy profi és programtechnikailag nem jelentds kihivas.
Azonban ad-hoc teszteléshez, a fejlesztés tamogatasahoz egy gyorsan
izemkész megoldas célravezetébb. Ennek egy alternativaja a Postman.

> Google account-tal képes szinkronizalni és a projekteket a "felhgben"
tarolni
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Atlag eredmény statisztika

POST http://localhost :8080/school/api/mark/stat

A szolgaltatas egy adott tantargy (payload) vonatkozasaban visszaad egy
intézményre (group-by) és évekre (group-by) bontott atlag-eredmény sta-
tisztikat (average).

HTTP Request payload (text):

l[Sybase PowerBuilder ]

HTTP Response (application/json):

1(C

2 {

3 "institute": "KANDO",
4 "year": 2012,

5 "averageGrade": 4

6 },

7 {

8 "institute": "KANDO",
9 "year": 2013,

10 "averageGrade": 4

il }

12 {

13 "institute": "NEUMANN",
14 "year": 2014,

15 "averageGrade": 3.5
16 }

17(1
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RESTful Endpoint (sch-webservice project)

@Path ("/mark")
public interface MarkRestService {

QPOST

@Path ("/stat")

@Produces ("application/json")

List<MarkDetailStub> getMarkDetails (String subject) throws
AdaptorException;

N o s WN =

©o

10|}

MarkRestService. java
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Van itt valami probléma?!

> Evekre bontva sziikséges a jegyeket csoportositani, de ilyen adat - ilyen forma-
ban - nincs meg az adatbazisban. Minden jegynél taroljuk a rogzités idébélye-
gét, melybdl pl. egy PostgreSQL fiiggvénnyel ki tudjuk nyerni a sziikséges adatot
(DATE_TRUNC(’year’ , mark_date) vagy EXTRACT (*year’ FROM mark_date)), azon
ban JPA szinten itt felmeriil sajnos néhany probléma:

e Kiiliinféle datum fliggvények léteznek Hibernate-ben és Eclipselink-ben is, ezek
egy része hasznalhaté pl. HQL/EQL-ben, azonban ezeknek egyelére szabva-
nyos formajuk nincsen, vagy azok tdmogatottsaga még nem megfelel (a most
bemutatott példa nem konkrétan a datum fiiggvényekre vonatkozik, hanem
barmilyen olyan specialis fliggvényre, melyet akar pl. mi hoztunk létre az adat-
bazisban, és szeretnénk hasznalni ezt JPQL-ben).

e Akar arra is van megoldas hogy adatbazis fiiggvényeket regisztraljunk JPA szin-
ten, de sokszor ez is implementacié fiiggé (JPA 2.1 tamogat olyan megoldast
is, mely "feltigyelet nélkiil" képes meghivni adatbazis oldali fiiggvényeket).

> IE%]y adott Osszetettségi ponton egy lekérdezést karbantartani JPQL-ben nehézkes
ehet

e Olyan nem létezik, hogy egy lekérdezést valaki JPQL-ben meg tud irni, de ANSI
SQL-ben nem. Mindig (mindig!) elészér ANSI SQL-ben fogalmazzuk meg a
lekérdezéseket, és ezt kovetden irjuk a JPQL-t (a megfogalmazas térténhet
fejben is, de e nélkiil nem lehet optimalis JPQL lekérdezéseket késziteni).

e Az Gsszetett lekérdezések dnmagukban is értéket képviseld, algoritmikus részei
a forraskédunknak (nyelvben a nyelv), mely megérdemli hogy karbantarthaté
helyen taroljuk — itt jonnek képbe az adatbazis oldali VIEW-k.

Nem minden esetben érdemes "eréltetni" a pusztan Java/ORM alapi megoldast. Merjiik
az egyszeriiség jegyében szétdobni a felelgsséget az ORM és az RDBMS kozétt.
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Nativ lekérdezés

1|SELECT

2 markdetail.student_institute_id,

3 markdetail .mark_year,

4 AVG (markdetail .mark_grade)

5| FROM

6 (

7 SELECT

8 mark_subject_id,

9 student_institute_id,

10 mark_grade,

11 DATE_PART(’year’, mark_date) AS mark_year

12 FROM mark

13 INNER JOIN student ON ( mark_student_id = student_id )

14 WHERE ( 1 = 1 )

15| ) AS markdetail A tantargyat az kliens név
B WHERE (1 = 1 ) i i alapjan fogja megadni, a
17 AND ( markdetail .mark_subject_id = 2 ) AL . .
B cEoir By példaban a subject tab-
19 markdetail.student_institute_id, la bekdtése hiényzik a le-
20| markdetail.mark_year kérdezés jobb attekinthe-
21|0RDER BY tésége végett.

22 markdetail.student_institute_id,

23 markdetail .mark_year
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Megoldasi terv

Kovetelmeények :
> group-by lekérdezést kell késziteni intézményre és évre nézve
> el6zetesen sziirni sziikséges az adatokat tantargyra nézve

Adatbazis VIEW létrehozasa:

> A VIEW-ban el6allitjuk azt a mezét, melyhez adatbazis oldali fliggvényt
sziikséges hasznalni (pl.: DATE_PART).
> A VIEW-ban minden olyan mezét szerepeltetni sziikséges, melyre igazak az
alabbiak:
e melyre el6zetesen sziirést kell végrehajtani (subject_id)
e mely alapjan késébb csoportositani sziikséges az eredményeket
(institute_id és mark_year (szamitott mezd))
e melyet késébb fel kell hasznalni az aggregaciés fliggvényben
(mark_grade)

Figyelem!

Rendkiviil ritka az, hogy egy adatbazis VIEW-ban group-by lekérdezés legyen,
mivel igy késébbiekben semmilyen el6zetes sziirést nem lehetne végrehajtani rajta.
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Adatbazis VIEW

1
2
8
4
5
6
7
8
9

CREATE VIEW markdetail AS

SELECT
ROW_NUMBER () OVER() AS markdetail_id,
mark_subject_id AS markdetail_subject_id,
student_institute_id AS markdetail_institute_id,
mark_grade AS markdetail_grade,
DATE_PART (’year’, mark_date) AS markdetail_year

FROM mark
INNER JOIN student ON ( mark_student_id = student_id )

WHERE ( 1 = 1 );

=
o

A VIEW-b4l entitas lesz ORM szinten, és minden entitasnak kotelez8 eleme
egy elsédleges kulcs. A ROW_NUMBER () alkalmas erre (nem fogjuk frissiteni,
tordlni a view egyetlen sorat sem, raadasul group-by lekérdezés az egyéni
sorokat sem fogja visszaadni (igy az ID-k értékei memoriaban sem jelennek
meg majd sehol).
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VIEW tesztelése

Ezt a lekérdezést kell ORM szinten megvalésitani

1|SELECT

2 markdetail_institute_id,

3 markdetail_year,

4 AVG (markdetail_grade)

5|FROM

6 markdetail

7 INNER JOIN subject ON

8 ( markdetail_subject_id = subject_id )
9|WHERE ( 1 = 1 )

10 AND ( subject_name = ’Sybase PowerBuilder’
11|GROUP BY

12 markdetail_institute_id,

13 markdetail_year

14| 0RDER BY

15 markdetail_institute_id,

16 markdetail_year;

)

Bedék David (UNI-OBUDA)

School (markdetail-view-test.tex)
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VIEW az ORM rétegben

Minden mez& pont ugyanigy van kezelve, mint a
tobbi entitasban. Mi se tegyiink kiildnbséget az
ORM rétegben a VIEW és a TABLE kozott. A
subject és az institute mezdk pont ugyanigy
vannak bekétve, mint mashol (ne alkossunk egye-
di szabalyokat csak azért, mert ezt a VIEW most
pl. most egy lekérdezés végett készitettiik).

1|@Entity

2|@Table (name = "markdetail")

3 |public class MarkDetail implements

4

5 @Id

6 @Column (name = "markdetail_id", nullable = false)

7 private Long id;

8

9 @ManyToOne (fetch = FetchType.EAGER, cascade = CascadeType.ALL, optional = false)
10 @JoinColumn (name = "markdetail_subject_id", referencedColumnName = "subject_id",

nullable = false)
11 private Subject subject;

12

13 @Enumerated (EnumType . ORDINAL)

14 @Column (name = "markdetail_institute_id", nullable =
15 private Institute institute;

16

17 @Column (name = "markdetail_grade", nullable = false)
18 private Integer grade;

19

20 @Column (name = "markdetail_year")

21 private Integer year;

22

23 [

24|}

false)

MarkDetail. java

Bedék David (UNI-OBUDA)
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JPQL és a generalt nativ lekérdezés

1|SELECT new hu.qwaevisz.school.persistence.result.MarkDetailResult (
2 md.institute, P P P N
- - A JPQL lekérdezés eredménye egy olyan
. s ) ‘
4| AVG(md.grade) ) halmaz, melynek minden eleme egy in-
5/FROM MarkDetail md tézmény, egy évszam és egy valés atlag
6|WHERE md.subject.name=:subjectf jegy érték. llyen entitds nem létezik az
7|GROUP BY md.institute, md.yearf§ ORM rétegben, ezért ezen adatokat egy er-
8|ORDER BY md.institute, md.yearQ o 5 c4|ra |étrehozott result-ba kérdezziik le | |
(MarkDetailResult).

-
1| SELECT
2 markdetailO_.markdetail_institute_id AS co0l_0_0_,
3 markdetailO_.markdetail_year AS col_1_0_,
4 AVG (markdetailO_.markdetail_grade) AS col_2_0_
5 | FROM
6 markdetail markdetailO_ CROSS JOIN subject subjectl_
7 | WHERE
8 markdetailO_.markdetail _subject_id=subjectl_.subject_id
9 AND subjectl_.subject_name=7?

10 | GROUP BY

11 markdetailO_.markdetail_institute_id ,
12 markdetailO_.markdetail_year

13 | ORDER BY

14 markdetailO_.markdetail_institute_id,
15 markdetailO_.markdetail_year
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MarkDetailResult

package hu.qwaevisz.school.persistence.

(S

result;

public class MarkDetailResult {

private final Integer year;

Az osztaly nem entitas, egyszerii
DTO. A konstruktor iizletileg fon-
tos, nem sziikséges default ctor-t
késziteni (entitasnal kotelezs).

1
2
8
4
5 private final Institute institute;
6
7
8
9

private final double averageGrade;

10

11 public MarkDetailResult (Institute institute,
double averageGrade) {

12 this.institute = institute;

13 this.year = year;

14 this.averageGrade = averageGrade;

15| }

16

17 [

18|}

Integer year,

MarkDetailResult. java

Bedék David (UNI-OBUDA)
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Uj érdemjegy rogzitése

PUT http://localhost:8080/school/api/mark/add
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http://localhost:8080/school/api/mark/add

JPA - Entitas allapotai

Persistent/Managed: az aktualis Pers-
/ft,enclé Context szamara az adott en- Detached: egy enti-
titds Ossze van rer?delve ez .adatbaZ|s tas, mely korsbban
egy soraval. A session flush-time soran
minden az entitdson végzett mivelet [ Detached J

managed volt.

kihat(hat) az adatbazisra. 1
detachi merge
|
[ New / Transient ]_Fﬂ{ Persistent / Managed } """ E:abag
A
remove i Removed: az en-
New/Transient: egy Gjonnan lét- ipersist t.i.tés miegllett j?_
rehozott objektum példany. v : Ilve tariesre, s

torlesre fog ke-
[ Removed J riilni a kovetkezd
session flush-time

soran.
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Uj érdemjegy rogzitése

PUT http://localhost :8080/school/api/mark/add

HTTP Request payload (application/json):

1[4

2 "subject": "Sybase PowerBuilder",
3 "neptun": "WI53085",

4 "grade": "WEAK",

5 "note": "Lorem ipsum"

6|}

A kérésben az érdemjegy egy liz-
letileg definialt konstansként adott
(WEAK), mely a perzisztens réteg sza-
mara ismeretlen.

HTTP Response (application/json):

1{

2 "subject": {

3 "name": "Sybase PowerBuilder",
4 "teacher": {

5 "name": "Richard B. Cambra",
6 "neptun": "UT84113"

7 },

8 "description": "Donec"

9 1,

10 "grade": 2,

11 "note": "Lorem ipsum",

12 "date": 1443797867042

13|}

Beddk David (UNI-OBUDA)

School (add-new-grade.tex)

2018-01-17 v1.3 55 / 103



RESTful Endpoint (sch-webservice project)

@Path ("/mark")
public interface MarkRestService {

QPUT

@Path("/add")

@Consumes ("application/json")

@Produces ("application/json")

MarkStub addMark (MarkInputStub stub) throws AdaptorException;

© 0 N O U~ WN

10 [..]
11|}

MarkRestService. java
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Tranzakcidkezelés hianyabdl eredé problémak

Eleddig lekérdezé miiveletekkel foglalkoztunk, igy "kénnyedén" feliilemelked-
tiink a tranzakcidkezelés hianyan, azonban adatmanipulacié soran ezt most
mar nem tudjuk figyelmen kiviil hagyni.

> A rogziteni kivant jegy tantargyat egy masik (parhuzamosan futé) tranzakei-
6ban tordlhetik a rendszerbdl, vagy atnevezhetik mas neviire.

> A didkot egy masik (parhuzamosan futd) tranzakciéban torolhetik a rendszer-
bdl.

A tranzakcidkezelés fontossaga iizletileg tobb megkdzelités végett is fontos
lehet:

> Elképzelhets hogy a rendszer visszaigazolja hogy a jegy rogzitése sikeres, majd
a felhasznalo lekérdezi a diak adatait, de mar az entitas sem létezik. Mindkét
tranzakcié sikeresen lefutott, a "program" szempontjabdl minden tokéletes,
mégis gy érezziik hogy ha a két mivelet egyszerre (akar ilyen "helyes" sor-
rendben) tortént, akkor errél a felhasznalét tajékoztatni kellene.

> A didk adatait a felhasznalé le tudta kérdezni, de mikor a jegyet rogzitené, a
rendszer azt lizeni vissza szdmara hogy a didk nem létezik. A program nem
kerlilt inkonzisztens allapotba, mégsem lesz elégedett iigyfeliink (az inkonzisz-
tencia elkeriilését itt a helyesen normalizalt adatbazis fogja biztositani).
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Tranzakcidkezelés

Validacié és rollback szituacié

A tranzakcitkezelés fontossagat elsé korben ott tudjuk megfogni, hogy me-
lyek azok a miiveletek (lekérdezések + adatmanipulaciot miveletek), me-
lyek egy kozos tranzakcioban kell hogy végrehajtédjanak:
> pl. egy 0j jegy beszirasat megel6zéen gy6z6djiink meg arrdl, hogy ugyanab-
ban a tranzakciéban lekérdezett didk és tantargy létezik, igy még besziiras
elétt tajékoztatni tudjuk a felhasznalét arrél, hogy miért nem sikeriilt a rog-
zitése (ellenkezé esetben az INSERT elbukik, és a rendszer altal visszaadott
kivetelbsl banyasznank ki a lehetséges indokot (pl. foreign key sériilt, stb.)).
Ha iizletileg értelmezett egy validacié, annak sokszor van helye egy
adatmanipulacio elétt.

> Tobb aj rekordot kell létrehozunk az adatbazis kiilonb6z6 tablaiba (pl. egy
parent tablaba egy sort, és N sort a child tablaba). Ha - akar az utolsé -
besziras miivelete akarmilyen okbdl elbukik, a tébbi sor sem maradhat az
adatbazisban (rollback szituacié). Az ORM réteg sokkal jobban &sszefogja
ezt a gyakorlatban gegy ORM akci6 tobb adatmanipulaciés miivelet (is) lehet
az RDBMS szintjén), de még ORM szinten is kdnnyen szembe johet egy ilyen
szituacio.
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Parhuzamosan is sikeres miiveletek

Van azonban a tranzakcidkezelés kérdéskorében olyan szituacié is, mely soran min-
den helyesen, 6nall6 tranzakciéban hajtédik végre, mégis lizletileg hibas miivelet
végrehajtasa kovetkezik be, mert a két - kiilén tranzakciéban bekdvetkezé - mii-
velet nem akadalyozza egymast kolcsonosen !

Ennek leggyakoribb oka, mikor ugyanazon rekordot két kiilénb6z6 személy parhu-
zamosan UPDATE-eli, pl. az egyik actor médositja a rekordban a fizetend6 ésszeg
mez6t (value), a masik actor pedig teljesiti/elinditja ezen Gsszeg levonasat és
beallitja ugyanezen rekord rendezett flag-jét (done) igazra.

id value done
42 1000 false
RESULT
299 id value done
UPDATE 1 UPDATE 2
) ) 42 1500 true
id value id value done
42 1500 false 42 1000 true

Egyik oldalrél meg lehet védeni az UPDATE 1 miiveletet egy validaciéval ( !done),

de ugyanezt masik iranyban nem tudjuk megtenni. Az ilyen szituacickra a zarolas
(locking) lesz a megoldas.
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Lock stratégiak

Pessimistic Locking

Adott adatbazis tabla rekordjanak lezarasa (locking) annak a tranzakciénak az idejére,
amely a lezarast kezdeményezte. Amig a tranzakcié nem jelezte vissza hogy végzett, mas
mivelet nem végezhets el az adott rekordon. A stratégia alkalmazasa legtébb esetben
gond nélkiil mikodik, azonban sorosithatja a beérkezé kéréseket, mely konnyen teljesit-
mény eséshez vezethez (egy nagyon gyakran irt rekord bottleneck-je lehet a rendszernek).
Figyelni kell arra is, hogy ne alakuljon ki deadlock (két tranzakcié kiilon-kiilon zarol 1-1
rekordot, egyik sem engedi el, mikdzben mindkét tranzakcié sorban all egy masik rekordért,
amit pont a masik tranzakcié zarolt).

Optimistic Locking

A korabban bemutatott példaban az UPDATE 2 szaméara az a probléma, hogy nem tud
validaciot elézetesen megfogalmazni, miel6tt végrehajtja a done flag igazra allitasat. Az
actor szamara az volna a fontos, hogy amit korabban lekérdezett, pontosan azon végezze
el az update utasitast. Ennek egyik modszere lehetne pl. a rekord aktualisan lekérdezett
adatainak hash-elése, és kozvetleniil az update el6tt ellendrizni, hogy még tovabbra is
egyezik-e a kapott és az Gjonnan kiszamolt hash. Erre |éteznek hatékonyabb megoldasok
is (a hash szamitas lassa lehet), pl. egy verzio szam vagy id6bélyeg alkalmazasa (egy e
célra létrehozott plusz oszlop a tablaban). Ha ezen validacié elbukik, azt mondjuk hogy
a rekord piszkos (dirty), és elbuktatjuk a tranzakciét. Ott, ahol az adatbazis kapcsolatok
pool-ban vannak, ennek a stratégianak a hasznalata javallott.
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XA Datasource

eXtended Architecture

Az elosztott tranzakciokezelés standard-ja ( Distributed Transaction Processing
(DTP)), mely leirja az interface-t a globalis és a lokalis transaction manager
kozott. Alapvets célja megoldani, hogy kiilonféle eréforrasok kozott ACID?
tulajdonsagt miiveletet lehessen végrehajtani (vagyis tranzakciét lehessen
commit-alni/rollback-elni akar tobb adatbazis, vagy egy adatbazis és pl. egy
message queue kozott). Az XA megval6sitasa legtobbszor a kétfazisa tranz-
akcié végrehajtasra épiil.

Kétfazisu tranzakcié végrehajtas (two-phase commit, 2PC)

Az Atomic Commitment Protocol (ACP) egyik tipusa. A tranzakciokat atomic (szét nem
valaszthato) egységként kell reprezentalni. Neve onnan ered, hogy egy miivelet végrehaj-
tasa mindig egy szavazasi és egy jovahagyasi fazisbol all. Az elsd fazisban minden érintett
komponensnek vissza kell jeleznie egy "koordinator" szamara, hogy kész az adott miive-
let elvégzésére (pl. szabad az eréforras, elérhets, halézat rendben van, stb.). Ha minden
komponens sikeresen visszajelzett ("igennel" szavazott), akkor a koordinator felszdlitja a
masodik fazisban a komponenseket a tényleges végrehajtasra. A komponensek visszaiga-
zoljak végiil a miveletet (commit/rollback).

1 9.0 0oz q c q : 9 Py R P
Atomicity (atomicitas), Consistency (konzisztencia), Isolation (izolacié), Durability (tartéssag)
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Tranzakcios jellegzetességek

@TransactionAttribute annotacié

Ha egy Servlet-b8l proxy-n keresztiil meghivunk egy EJB service-t, EJB tranzakcié indul-
hat. Ezen EJB tranzakciét a szolgaltatas metédusan® (vagy az 6t tartalmazé osztalyon)
defininalt @TransactionAttribute annotacié segitségével lehet konfiguralni.
Kizarélag akkor hasznalhaté, ha a container gondoskodik a tranzakcidkezelésrél (ez az
alapértelmezett, vagy az osztalyon definialt a
@TransactionManagement (TransactionManagementType.CONTAINER) annotacid).
Kliens oldal (hivé iizleti szolgaltatas) hivja az 'tavoli’ uzleti szolgaltatast. Az annotacié
mindig a 'tavoli' lizleti szolgaltatdson van:
> MANDATORY : Kliens oldalon muszaj tranzakciéban futni és az lizleti szolgaltatas
ugyanebben a tranzakciéban fog futni.
> NEVER: A Kliens oldalnak tilos tranzakciéban futni (ellenkezd esetben az iizleti
szolgaltatas oldalan hiba lesz).
> NOT_SUPPORTED: Az iizleti oldal nem fog tranzakciéban futni.
> REQUIRED (alapértelmezett): Ha a kliens oldal tranzakciéban fut, ugyanezen tranz-
akci6 fog folytatédni, ellenkezd esetben egy 0 tranzakcié jon létre (az Uzleti szol-
galtatas mindenképpen tranzakcidban fog futni).
> REQUIRES _NEW: Az iizleti szolgaltatasnak mindenképpen egy (j tranzakciéban
kell futnia.
> SUPPORTS: Az iizleti szolgaltatas tranzakciéban futasa a kliens oldaltél figg (ha
a kliens nem fut tranzakciéban, az iizleti oldal sem fog, ha pedig tranzakciéban fut a
kliens oldal, akkor az iizleti oldal is). Kiiliinds koriiltekintés mellett hasznaljuk csak.

2 session bean vagy message driven bean esetén hasznalhaté
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Tranzakcios jellegzetességek - Sikeres esetek

[ REQUIRED / MANDATORY / SUPPORTS |

‘ “A” Business Operation { .. } H “B” Business Operation { .. } ‘
/

“A” Transaction /

[ NOT_suPPORTED ]

“A” Business Operation { .. } H “B” Business Operation { .. } ‘
/ “A" Transaction f /

No Transaction

[ REQUIRED / REQUIRES_NEW )
“A” Business Operation { .. } H “B" Business Operation { .. }

| No Transaction | /

“B" Transaction /

[ NOT_SUPPORTED/ SUPPORTS / NEVER |
‘ “A" Business Operation { .. } H “B" Business Operation { .. } ‘

/ No Transaction / f No Transaction
[ REQUIRES_NEW ]
“A" Business Operation { .. } H “B" Business Operation { .. } ‘
/ “A” Transaction / / “B” Transaction /
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Tranzakcios jellegzetességek - Sikertelen esetek

[ MANDATORY

‘ “A” Business Operation { .. } H “B" Business Operation { .. }

[ No Transaction / f' i tionRequiredE)

[ NEVER

‘ “A" Business Operation { .. } H “B” Business Operation { .. }

/[ AT o ] [ RemoteException

. |
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MarkFacadelmpl SLSB (sch-ejbservice project)

1|package hu.qwaevisz.school.ejbservice.facade;

2([..]

3|eStateless (mappedName = "ejb/markFacade") A REQUIRES_NEW megje|6|éséve| gara-

4 |public class MarkFacadeImpl implements MarkFa Al [ - b Nl i

5 na gu »_hogy barhonnan hivjuk is ezt

6| cEJB az lzleti funkciét, az egy 6nallé tranz-

; g;i];ate StudentService studentService; akciéban fog végrehajtédni (ha Serv/et-

5 X : ) : . bél hivjuk akkor e nélkiil is ez térténne
private SubjectService subjectService; . -

10| cEJB (def. REQUIRED)). Minden olyan iizle-

11| private MarkService markService; ti funkcié, melyet ebbél a metédusbdl

| 9B hivunk, a REQUIRED annotaciéval fog

13 private MarkConverter converter; 0

14 rendelkezni.

15 @Override

16 @TransactionAttribute (TransactionAttributeType.REQUIRES_NEW)

17 public MarkStub addMark(String subject, String neptun, int grade, String note) throws
AdaptorException {

18 try {

19 final Long subjectId = this.subjectService.read(subject).getId();

20 final Long studentId = this.studentService.read(neptun).getId();

21 return this.converter.to(this.markService.create(studentId, subjectId, grade,
note)) ;

22 } catch (final PersistenceServiceException e) {

23 LOGGER.error (e, e);

24 throw new AdaptorException(ApplicationError.UNEXPECTED, e.getLocalizedMessage());

25 }

26 }

27 ]

28|}

MarkFacadeImpl. java
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MarkServicelmpl SLSB (sch-persistent projec

~
Csak attached (managed) entitast le- |

1|package hu.qwaevisz.school.persistence.servicd het menteni (Persist vagy merge)_ Az

2|[..] ) ) ID ismeretében (melyekkel mar rendel-

3|@Stateless (mappedName = "ejb/markService") stk . £1 d() o

4|@TransactionManagement (TransactionManagement Tl ezur/l )az._entlty ,:nanalge’: ln_. mu-

5|public class MarkServiceImpl implements MarkS4 veletével konnyeden készithetiink csa-

6 tolt entitasokat (ez jelen esetben nem
. ; — _ 4 Py . p 2=

; @P?rslstenc?Context(unltNéme sch-perslste ng aj |ekerdezest sem generalnl tranz-

private EntityManager entityManager; e .

9 akcion beliil).

10 @Override -

11 @TransactionAttribute (TransactionAttributeType.REQUIRED)

12 public Mark create(final Long studentId, final Long subjectId, final Integer grade,
final String note) throws PersistenceServiceException {

i3 try {

14 final Student student = this.entityManager.find(Student.class, studentId);

15 final Subject subject = this.entityManager.find(Subject.class, subjectId);

16 Mark mark = new Mark(student, subject, grade, note);

17 this.entityManager.persist (mark) ;

18 this.entityManager.flush();

19 return mark;

20 } catch (final Exception e) {

21 throw new PersistenceServiceException("..." + e.getLocalizedMessage(), e);
Figyelni kell arra, hogy soha ne csatoljuk ugyanazt az entitast két-
szer. Ez esetben "Multiple representations of the same entity are
being merged." hibat fogunk kapni (ha nem tudjuk elkeriilni, a

CascadeType .MERGE/CascadeType . PERSIST lehet8séget kell elvenniink vala-
hol az ORM rétegben).
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Generalt nativ lekérdezések

1| SELECT

2 subjectO_.subject_id AS subject_1_3_,
8 ool

4 subjectO_.subject_teacher_id AS

subject_4_3_
FROM subject subjectO_

VHERE 9 Subject validaciéja: 2 SELECT
(Subject.teacher EAGER).

teach =% _

teacherO_.teacher_name AS
teacher_2_4_0_,

11 teacherO_.teacher_neptun AS

teacher_3_4_0_

12 |FROM teacher teacherO_

13 | WHERE teacherO_.teacher_id=?

5
6
7
8 | SELECT
9
0

1| SELECT
2 studentO_.student_id AS
student_1_2_0_,
B] marksl_.m ° (& ..0z0
23 Student validacigja:
5 teacher3_ . 1 SELECT (optlmallzélt)
teach®r—o—=—o—
6 | FROM
7 student studentO_
8 LEFT OUTER JOIN mark marksi_ ON
9 studentO_.student_id=marksl_.mark_stulden
10 LEFT OUTER JOIN subject subject2_ ON
11 marksl_.mark_subject_id=subject2_.subljec
12 LEFT OUTER JOIN teacher teacher3_ ON
13 subject2_.subject_teacher_id=teacher3| .t
14 | WHERE studentO_.student_neptun=?

1|SELECT

2 NEXTVAL (’mark_mark_id_seq’)

8

4| INSERT INTO mark

5 (mark_date, mark_grade,
mark_subject_id, mark_id)

6| VALUES

(7, 72, 7, 7, 7

o o Hp Hy

((Mark beszarasa: 1 SELECT + 1 INSERT. |

mark_note,

mark_student_id,

dék David OBUDA)
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Hallgato torlése

DELETE http://localhost:8080/school/api/student/{neptunk
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http://localhost:8080/school/api/student/{neptun}

Hallgaté torlése

DELETE http://localhost :8080/school/api/student/{neptun}

http://localhost:8080/school/api/student/ABC123
Response status code: 400 Bad Request

1|{

2 "code": 40,

3 "message": "Resource not found",
4 "fields": "ABC123"

5|}

http://localhost:8080/school/api/student/WI53085
Response status code: 412 Precondition Failed

1|{

2 "code": 50,

3 "message": "Has dependency",
4 "fields": "WI53085"

5}

http://localhost:8080/school/api/student/TX78476
Response status code: 204 No Content
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http://localhost:8080/school/api/student/ABC123
http://localhost:8080/school/api/student/WI53085
http://localhost:8080/school/api/student/TX78476

RESTful Endpoint (sch-webservice project)

@Path ("/student")
public interface StudentRestService {

@GDELETE

@Path ("/{neptun}")

void removeStudent (@PathParam("neptun") String neptun) throws
AdaptorException;

o U A W N

0 ~

StudentRestService. java
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HTTP statusz kédok

http://www.w3.org/Protocols/rfc2616/rfc2616-sec10.html

Successful 2xx
200 OK

> 201 Created

> 202 Accepted
>
>

v

204 No Content
206 Partial Content

Redirection 3xx

> 300 Multiple Choices
301 Moved Permanently
302 Found
303 See Other
304 Not Modified
307 Temporary Redirect

vV vV V V V

Bedék David (UNI-OBUDA)

Client Error 4xx
> 400 Bad Request

v VvV vV VvV VvV vV Vv Vv V

401 Unauthorized

402 Payment Required

403 Forbidden

404 Not Found

405 Method Not Allowed

408 Request Timeout

412 Precondition Failed

413 Request Entity Too Large
414 Request-URI Too Long
415 Unsupported Media Type

Server Error 5xx
> 500 Internal Server Error
> 501 Not Implemented
> 503 Service Unavailable

School (http-status-codes.tex)
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Hibakezelés RESTTful interface-en

> Az HT TP Response status code field-je alapjan kiilonbdzé "payload"-ot kiild-
hetiink vissza, hiszen ezt barmilyen fogadé kliens alkalmazas konnyedén fel-
dolgozza és szétvalasztja. Hiba esetén egy ErrorStub példany JSON forma-
tumban tartalmazhatja a hiba lizleti kédjat, esetleg tovabbi publikus infor-
macidkat. Szabvanyos megoldas (mint pl. a SOAP Fault) nincsen.

> Egy objektum-orientalt rendszerben egy lizleti metédus hibaesetei (és ezaltal
"kilonbozs" visszatérési értékei) a kivételkezelés segitségével valnak elkiilo-
nithetévé és kezelhetévé. Ha lizleti hiba torténik, altalaban checked kivételt
dobunk (AdaptorException példany), mely tartalmazhat a publikus informa-
ciok mellett a hiba felderitést megkonnyité védett adatokat is. A kivételhez
a JAX-RS-ben egy ExceptionMapper<T> hozhaté létre, mely transzformalja
az lizleti hibat a sziikséges HT TP Response-ra (AdaptorExceptionMapper).

A fentiekbdl kovetkezik, hogy az AdaptorException lesz az ErrorStub factory-
ja! Programtechnikailag azonban a hiba keletkezésekor megadni minden sziikséges
adatot az ErrorStub szamara nem volna szerencsés, hiszen a publikus hibaiize-
net sokszor ismétlédik (témérit), ezaltal a kédban komoly redundancia keletkezne,
melyet nehéz volna karbantartani (pl. megvaltozik az iizleti hibakéd az egyik altala-
nos hibaeset soran). A fenti elkeriilése végett definialjunk egy ApplicationError
enum-ot, mely egységbe zarja az ErrorStub redundans, ismétl6dé részeit. Ezaltal
a hiba keletkezésekor csak ezen enum egy példanyat, illetve a hibalizenet valtozé
elemeit sziikséges megadnunk.
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ErrorStub (sch-ejbservice project)

1|package hu.qwaevisz.school.ejbservice.domain;
2

3|public class ErrorStub {

4

5 private int code;

6 private String message;

7 private String fields;

8

9 public ErrorStub(int code, String message,
10 this.code = code;

11 this.message = message;

12 this.fields = fields;

13|}

14

15 [

16|}

String fields) {

ErrorStub. java

Bedék David (UNI-OBUDA)
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ApplicationError (sch-ejbservice project)

1|package hu.qwaevisz.school.ejbservice.util;

2|import javax.ws.rs.core.Response.Status;

3|import hu.qwaevisz.school.ejbservice.domain.ErrorStub;

4 |public enum ApplicationError {

5

6 UNEXPECTED (10, Status.INTERNAL_SERVER_ERROR, "Unexpected error"),
7 NOT_EXISTS (40, Status.BAD_REQUEST, "Resource not found"),

8 HAS_DEPENDENCY (50, Status.PRECONDITION_FAILED, "Has dependency");
9

10 private final int code;

11 private final Status httpStatus;

12 private final String message;

13

14 private ApplicationError (int code, Status httpStatus, String message) {
15 this.code = code;

16 this.httpStatus = httpStatus;

g ) B cmEEEaEE S meEEEe Az ApplicationError enum pél-
19 dany az ErrorStub factory-ja, il-
gg p“:iizr:tiizz i:ig;ﬁifi:?“S() t letve képes visszaadni (és tarolni)
22| 3} az HTTP Status értékét is, mely
23 public int getHttpStatusCode () { i ki &l h.b o . [

24 return this.httpStatus.getStatusCode (); szinten korrelal a hiba tipusava

25 s

26 public ErrorStub build(String field) {

27 return new ErrorStub(this.code, this.message, field);

28 &

29|}

ApplicationError. java

Beddk David (UNI-OBUDA) School (applicationerror.tex) 018-01-17 v1.3 74/




AdaptorException (sch-ejbservice project)

1|package hu.qwaevisz.school.ejbservice.exception;

2|import hu.qwaevisz.school.ejbservice.domain.ErrorStub;

3|import hu.qwaevisz.school.ejbservice.util.ApplicationError;

4|public class AdaptorException extends Exception {

5

6 private final ApplicationError error;

7 private final String fields;

8

9 public AdaptorException(ApplicationError error, String message,
String fields) {

10 this (error, message, null, fields);

1|}

12 Loodl

13| public Status getHttpStatus () { Az AdaptorException

14 return this.error.getHttpStatus () ; példany az  ErrorStub

5| 3 factory-ja (a feladatot dele-

o ) ) galja az ApplicationError

17 public Erro?Stub bulldF) { . . enum példany szamara)

18 return this.error.build(this.fields);

19 ¥

20|}

AdaptorException. java
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AdaptorExceptionMapper (sch-webservice project)

package hu.qwaevisz.school.webservice.mapper;
import javax.ws.rs.core.MediaType;

import javax.ws.rs.core.Response;

import javax.ws.rs.ext.ExceptionMapper;
import javax.ws.rs.ext.Provider;

@Provider
public class AdaptorExceptionMapper implements
ExceptionMapper <AdaptorException> {

© 0 N O U WN -

import hu.qwaevisz.school.ejbservice.exception.AdaptorException;

10

11 @0verride

12 public Response toResponse(final AdaptorException e) {

13 return Response.status(e.getHttpStatus())

14 .entity (e.build ())

15 .type (MediaType . APPLICATION_JSON)

16 .build () ; - p oz . : P

. A @Provider osztalyok konfiguraciés lehetéséget biztositanak
15 a JAX-RS szamara. Szamos ilyet tartqlqu a JAX—RS_[mple—
10|} mentacio is (pl. object-XML/JSON kétiranya konverzio).

AdaptorExceptionMapper. java
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16
17
18

19
20
21
22
23

25

public class StudentFacadeImpl implements StudentFacade {

QEJB " d h/ - — | k
private StudentService studentService; hﬂ!n a _atorn pergStent nune ettraqza =
QEJB ciés attribGtuma REQUIRED, igy a lekérde-
RN Lbed SO0 S SO0 zések és maga a torlés egy tranzakcidban
@Override torténik.

@TransactionAttribute (TransactionAttributeType.REQUIRES_NEW)
public void removeStudent (final String neptun) throws AdaptorException {

try {
if (this.studentService.exists(neptun)) {
if (this.markService.count(neptun) == 0) {
this.studentService.delete (neptun);
} else {
throw new AdaptorException(ApplicationError.HAS_DEPENDENCY, "Student has
undeleted mark(s)", neptun);
}
} else {
throw new AdaptorException(ApplicationError.NOT_EXISTS, "Student doesn’t
exist", neptun);
}

} catch (final PersistenceServiceException e) {
LOGGER.error (e, e);

throw new AdaptorException(ApplicationError.UNEXPECTED, e.getLocalizedMessage());

}
3
}

StudentFacadeImpl. java

dék David
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StudentServicelmpl (sch-persistence project)

1|public class StudentServiceImpl implements StudentService {

2 @PersistenceContext (unitName = "sch-persistence-unit")

3 private EntityManager entityManager;

4

5 @0verride

6 @TransactionAttribute (TransactionAttributeType.REQUIRED)

7 public void delete(final String neptun) throws

PersistenceServiceException {

8 if (LOGGER.isDebugEnabled()) {

9 LOGGER.debug ("Remove Student by neptun (" + neptun + ")");

10 Iy

11 try {

12 this.entityManager.createNamedQuery (Student.REMOVE_BY_NEPTUN
neptun) . executeUpdate () ;

13 } catch (final Exception e) {

14 throw new PersistenceServiceException ("Unknown error when
removing Student by neptun (" + neptun + ")! " +
e.getLocalizedMessage (), e);

15 ¥

16 ¥

17|}

StudentServiceImpl. java
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JPQL lekérdezések

Létezik-e a hallgat6?

i

SELECT COUNT (s)
2|FROM Student s
3|WHERE s.neptun=:neptun

Ha létezik, vannak-e jegyei?

SELECT COUNT (m)
2|FROM Mark m
3|WHERE m.student.neptun=:neptun

[

Ha nincsenek, akkor a torlés végrehajtasa

DELETE FROM Student s
WHERE s.neptun=:neptun

i

N
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Cross-Origin Resource Sharing (CORS)

A CORS egy technika arra hogy a bongészék (user agent) engedélyt kérje-
nek ahhoz hogy HTTP kéréseket kiildhessenek (és fogadhassanak) egy mds
domainnal rendelkezé szolgaltatastél (a mas itt az eredetileg meghivott do-
maintdl eltérét jelenti).

A bdngészé ilyen esetben egy OPTION HTTP kérést kiild a szervernek (az
eredeti kérés HEADER (és url) adataival), ezzel kérve az adott szolgaltatas
meghivasanak engedélyét. A szerver oldali komponens dolga ezen OPTION
kérés feldolgozasa, és eldontése hogy pl. adott IP cimmel rendelkezé
kliens meghivhatja-e a szolgaltatast. Nagyon gyakori, hogy a CORS fil-
ter szerver oldalon Ggy miikddik, hogy minden helyrél érkez6 HTTP kérést
engedélyez. Ezt fogjuk mi is most alkalmazni. Ha a szerver oldal elutasitja a
kérést, a user agent nem fogja az eredeti kérést elkiildeni.

Léteznek 3™ party megoldasok CORS filterekre, de mi most ezek nélkiil
eszkozliink egy megoldast.
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CORS - OPTION keérések feldolgozasa

@Path ("/student")
public interface StudentRestService {

Lood

@OPTIONS
@Path ("{path:.*}")
Response optionsAll (@PathParam("path") String path);

0w N O A WN

StudentRestService. java

~

i

public class StudentRestServiceBean implements StudentRestService

{
2 ool
3 @Override
4 public Response optionsAll(final String path) {
5 return Response.status (Response.Status.NO_CONTENT) .build() ;
6 1}
7|}

StudentRestServiceBean. java
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CORS Filter

1|package hu.qwaevisz.school.webservice.filter;
2| M|
3|@WebFilter (filterName = "SchoolCrossOriginResourceSharingFilter", urlPatterns = { "/*"
i)
4 |public class SchoolCORSFilter implements Filter {
5
6 public static final String ALLOW_ORIGIN = "Access-Control-Allow-Origin";
7 public static final String ALLOW_CREDENTIALS = "Access-Control-Allow-Credentials";
8 public static final String ALLOW_METHODS = "Access-Control-Allow-Methods";
9 public static final String ALLOW_HEADERS = "Access-Control-Allow-Headers";
10 public static final String MAX_AGE = "Access-Control-Max-Age";
11
12 @Override
13 public void doFilter(ServletRequest servletRequest, ServletResponse servletResponse,
FilterChain chain)
14 throws IOException, ServletException {
15 final HttpServletResponse response = (HttpServletResponse) servletResponse;
16 response.setHeader (ALLOW_ORIGIN, "*x");
17 response.setHeader (ALLOW_METHODS , "GET, POST, PUT, DELETE, OPTIONS, HEAD");
18 response.setHeader (MAX_AGE, "1209600");
19 response.setHeader (ALLOW_HEADERS , "x-requested-with, origin, content-type, accept,
X-Codingpedia, authorization");
20 response.setHeader (ALLOW_CREDENTIALS, "true");
21 response.setHeader ("Cache-Control", "no-cache");
22 chain.doFilter (servletRequest, servletResponse);
23 }
24 ool
25}

SchoolCORSFilter. java
School (cors-filter.tex)



JBoss debug

Tavoli JVM debug lehet&ségei

1

> [JBOSS_HOME]/bin/standalone.[bat|sh] --debug ‘
2

> [JBOSS_HOME]/bin/standalone.[bat|sh] --debug [DEBUG-PORT]

Alapértelmezett debug port: 8787

Listening for transport dt_socket at address: 8787

Lo ol
[..1

server.log

Barmely JVM-et lehet remote debug-olni, csupan az indité java parancsnak
kell az alabbi argumentumokat atadni (az -Xdebug a régebbi JVM
beallitasa, de az ajabbak is felismerik):

1|-Xdebug -Xrunjdwp:transport=dt_socket ,bserver=y,suspend=n,address=[DEBUG-PORT]
2|-agentlib: jdwp=transport=dt_socket ,server=y,suspend=n,address=[DEBUG-PORT]
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WebLogic debug ORACLE'
Tavoli JVM debug lehet&ségei

[WL-HOME] | user_projects | domains | mydomain | startWebLogic.cmd

1/set JAVA_OPTIONS=-Xdebug -Xnoagent
-Xrunjdwp:transport=dt_socket ,address=4000, server=y, suspend=n

startWebLogic.cmd

Debug port: 4000

> -XDebug — debug engedélyezése

> -Xnoagent — az alapértelmezett sun.tools.debug debug agent
kikapcsolasa

> -Xrunjdwp — a JDWP3 JPDA* referencia implementacidjanak betdltése

3 Java™ Debug Wire Protocol
4 Java™ Platform Debugger Architecture
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Eclipse debug

Debug remote JVM

Run | Debug Configurations |
> Remote Java Application

e Helyi menii: New
e Project: Browse.. (egyébként ez lényegtelen)
e Connection Type: Standard (Socket Attach)

° Host: localhost
° Port: 8787

e Apply és Debug
> Debug Perspective-re valtas

e Debug view-ban latni kell a thread-eket
e Ugyanitt: Helyi menii: Edit source lookup

° Add Java Project(s)
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Egység tesztek készitése

Egység tesztelés

Bed6k David: Programozasi feladatok megoldasi médszertana
(Obudai Egyetem, 2015)
5.2 fejezet: Egység tesztelés

http://users.nik.uni-obuda.hu/bedok.david/progi-felok-megoldasi-moda-latest.pdf

Az egység teszt készités céljat és szerepét ez a labor nem érinti. A TestNG
3" party library hasznalata mar korabban - nagyon feliiletesen - érintve volt. A
hangstuly most az EJB service-ek egység tesztelésén van. Miként és hogyan
teszteliink olyan osztalyokat, ahol az osztalyok altal hasznalt eréforrasokat
(pl.: mas EJB/CDI bean-eket (azok proxy-jait), resource-okat) egy container
vagy framework inject-alja az osztalyba futasi idében. E kapcsan ismerjiik
meg a Mockito 3" party library-t (mock/fake osztalyok készitését konnyiti
meg).
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Mockito

Mocking/Faking 3 party library

http://site.mockito.org/
Verzi6: 2.12 (2017.11)
Artifact: org.mockito :mockito-core:2.12.0

Miért mockoljunk?

Els6sorban azért, mert ha valés osztalyként hasznalnank azokat, akkor ha
a felhasznalt osztalyban hiba van, akkor nem csak annak az egység teszt-
je bukna el, hanem azok az osztalyoknak az egység tesztjei is, melyek 6t
felhasznaljak.

Nem minden fliggGséget sziikséges mockolni, kivételek mindig el6fordulhat-

nak. Ezt megfelel6 egység teszt irdsi tapasztalat utan a szakember érezni
fogja.
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Atlag jegy statisztika egység tesztelése

sch-ejbservice project

1|List <MarkDetailStub> getMarkDetails (String subject) throws
AdaptorException;

Mi a metddus feleléssége ebben a retégben (whitebox tesztelés®)?
> Egy bemeneti tantargy neve alapjan el6allitani egy kimeneti
MarkDetailStub listat.
> A targy neve alapjan a persistence rétegtdl elkérni a statisztikat
tartalmaz6 adatokat (MarkDetailResult lista)
> A perzisztens rétegbdl visszakapott lista atalakitasat kell kérni egy e
célra szolgalé konverzids szolgaltatastol, hogy elGalljon a hivo szamara
értelmezhet6 MarkDetailStub lista.
> Ha a perzisztens rétegben hiba keletkezik, akkor nem vart hibat
sziikséges a hivonak jelezni (ApplicationError.UNEXPECTED).
> Ha az adott targy nem létezik, iires listat kapunk vissza.
A felsoroltakon kiviil nincs mas felel&ssége az iizleti metédusnak (pl. nem
érdekli hogy miként zajlik a konverzié, hogy milyen named query hajtédik

végre a persistence rétegben és hogy van-e adatbazis oldali VIEW e mogott
School (avg-grade-stat-test.tex)



MarkFacadelmplTest (sch-ejbservice project)

Teszt el6készitése

package hu.qwaevisz.school.ejbservice.facade;
L.
public class MarkFacadeImplTest {

.1
@InjectMocks
private MarkFacadeImpl facade;

@Mock
private MarkService markService;

@Mock

private MarkConverter markConverter;

@BeforeMethod
public void setup() {

MockitoAnnotations.initMocks (this) ; szemben'”@szm"l@szmnek)

}

Az @InjectMocks annotacidval az az
egyetlen osztaly rendelkezik, melyet az
adott egység tesztben teszteliink. Ide
kell a mockokat a keretrendszernek
"inject"-alnia. A MarkFacadeImpl pél-
danyt ne példanyositsuk !

A @Mock annotaciéval azok az
osztalyok szerepelnek, melyek-
nek egy mock-ot kell gyartani, és
melyek be lesznek inject-alva a
tesztelendd osztalyba. A mock-
okat hasznalat el6tt tobbnyire
el6 kell késziteni (a fake-ek ezzel

osztalyba athelyezhets a kédsor.

A MockitoAnnotataions.initMocks(this) nagyon fontos, hogy min-
[..1 [ den teszt metédus elétt lefusson. Ez végzi el az inject-alast. A tesztek s

MarkFacadeImplTest. java
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MarkFacadelmplTest (sch-ejbservice project)

Nincsenek statisztikai adatok

1|public class MarkFacadeImplTest {
2 [Co ol
3 private static final String SUBJECT_NAME = "LoremIpsumSubject";
4
5 Q@Test
6 public void returnAnEmptyListWhenTheSubjectIsNotExistsOrHasntGotAnyGrades () throws
AdaptorException, PersistenceServiceException {
7 final List<MarkDetailResult> results = new ArrayList<>();
8 Mockito.when(this.markService.read (SUBJECT_NAME)) .thenReturn(results);
9 final List<MarkDetailStub> stubs = new ArrayList<>();
10 Mockito.when(this.markConverter.to(results)).thenReturn(stubs);
11
12 final List<MarkDetailStub> markDetailStubs =
this.facade.getMarkDetails (SUBJECT_NAME) ;
13
14 Assert.assertEquals (markDetailStubs.size (), 0);
15 s
16 ool
17|}
J

MarkFacadeImplTest. java

Annak kdvetelménynek kell lennie, hogy markService.read () ires listat ad vissza abban
az esetben, ha az adott targyhoz nem tartoznak jegyek, vagy ha nem is létezik. A teszt
azt ellenérzi, hogy ez esetben nem fut hibara a getMarkDetails () metédus.
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MarkFacadelmplTest (sch-ejbservice project)

Sikeres eset

1|public class MarkFacadeImplTest {

2 @Test

3 public void createListOfMarkDetailsFromSubjectName () throws AdaptorException,
PersistenceServiceException {

4 final List<MarkDetailResult> results = new ArrayList<>();

5 results.add(new MarkDetailResult(Institute.NEUMANN, 2000, 0));

6 results.add(new MarkDetailResult(Institute.KANDO, 2000, 0));

7 Mockito.when(this.markService.read (SUBJECT_NAME)) .thenReturn(results);

8 final List<MarkDetailStub> stubs = new ArrayList<>();

9 final MarkDetailStub neumannStub = Mockito.mock (MarkDetailStub.class);

10 stubs.add (neumannStub) ;

11 final int yearKando = 2014;

12 final double averageGradeKando = 2.4142;

iz stubs.add (new MarkDetailStub(Institute.KANDO.toString(), yearKando,
averageGradeKando)) ;

14 Mockito.when(this.markConverter.to(results)).thenReturn(stubs);

15

16 final List<MarkDetailStub> markDetailStubs =
this.facade.getMarkDetails (SUBJECT_NAME) ;

17

18 Assert.assertEquals (markDetailStubs.size (), 2);

19 Assert.assertEquals (markDetailStubs.get (0), neumannStub) ;

20 Assert.assertEquals (markDetailStubs.get (1) .getInstitute(),
Institute.KANDO.toString());

21 Assert.assertEquals (markDetailStubs.get (1) .getYear (), yearKando);

22 Assert.assertEquals (markDetailStubs.get (1) .getAverageGrade (), averageGradeKando);

23 s

24|}

MarkFacadeImplTest. java
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MarkFacadelmplTest (sch-ejbservice project)

Sikertelen eset

1|public class MarkFacadeImplTest {

2 [..]

3

4 Q@Test (expectedExceptions = AdaptorException.class)

5 public void
throwUnexpectedApplicarionErrorIfSomethingErrorOccoursInThePersistencelLayer ()
throws PersistenceServiceException, AdaptorException {

6 Mockito.when(this.markService.read (SUBJECT_NAME)).thenThrow(PersistenceServiceExceptilon

7 this.facade.getMarkDetails (SUBJECT_NAME) ;

8 Assert.fail () ;

9 ¥

10
11 ool
12|}
J

MarkFacadeImplTest. java

A dobott AdaptorException egyik mez8je (ApplicationError enum) tartalmaz
javax.ws.rs.core.Response.Status példanyokat. E miatt a teszt classpath-ra el kell
helyezni (pl.) a org. jboss.spec: jboss-javaee-6.0 artifact-ot (e miatt Gradle esetén
hasznél)juk az JavaEE API esetén a compileOnly dependency configuration-t a compile
helyett).
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Tipikus forgaté

Subject subject = Mockito.mock(Subject.class) ;
Létrehoz egy Subject mock-ot (a @Mock annotacié is ilyet hoz létre,
azonban utébbit inject-alja is a tesztelendd osztalyba, ha erre kérjiik).

Mockito.when(this.markService.read (SUBJECT_NAME))
.thenReturn(results) ;

Felkészit egy mock-ot. Jelen esetben ha a read () metédusat egy adott

String paraméterrel meghivjuk, vissza ad egy results-et (ami jelen

esetben egy listanyi mock, de lehet valds osztalypéldany/literal is).

Mockito.verify(this.markService) .read (SUBJECT_NAME) ;
Ellenérzi a tesztelendd metédus meghivasa utan a read() metédus
meghivasat a service mock-jan a megadott String példany paraméterrel.
Ha nem hivédik meg (pontosan egyszer), akkor a teszt elbukik, mivel a
hivas elvart!
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Mockito tovabbi lehet&ségei

> Lehet8ség van when() soran kivétel dobasara (utébbit a void visszatérési
értéki metédusok is megtehetik).

> Van lehet8ség Matcher-ek segitségével nem pontos értéket atadni paramé-
tereknek, hanem pl. csak az a fontos hogy String osztaly példanya legyen.
Tetsz6legesen kombinalhaté mindez.

> Tudunk belsé argumentumokat "elkapni" (mivel hivtak meg a mock metédu-
sat), majd az egység tesztben erre pl. egy Assert-et irni.

> Megadhaté pontosan hanyszor hivtak meg egy metédust verify () soran.

> Megadhaté when() soran ha ugyanazt a metddus tobbszér hivjak, sorban
miket adjon vissza eredményiil.

> stb.

Do not overengineering

Természetesen a Mockito osztalykdnyvtar/library szamos egyéb lehetéséget tartal-
maz, azonban nem szabad megfeledkezni arrél sem, ha talsagosan "mélyen" tesz-
teljiik a vizsgalt osztalyt, akkor az nagyon érzékeny lesz az aprébb médositasokra
is (nehezebben lesz refaktoralhaté). E miatt pl. a verify () hasznalatat ahol lehet
mell6zziik (a bemutatott példaban pl. teljesen sziikségtelen).
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Didk jegyeinek lekérdezése szlirési
feltételekkel

POST http://localhost:8080/school/api/mark/get/{neptun}
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http://localhost:8080/school/api/mark/get/{neptun}

Sziirt eredmények listaja

POST http://localhost :8080/school/api/student/marks/{neptun}

HTTP Request payload (application/xml):

1|<markcriteria>
2 <subject >Programming</subject >
3 <minimumgrade >1</minimumgrade > B 5 T
4| <maximumgrade>3</maximumgrade> A szolgaltatas segitségével a tan-
S e targy nevének egy részletével |
HTTP Response (application/xml): (subject) illetve az érdemjegyek
als6- (minimumgrade) és fels6
1|<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="y¢g (maximumgrade) hataranak meg- R
2| <marks>
3 <mark> adasaval lehetséges a megadott
4 <date>2014-09-29T04:15:34+02:00</date> i 8 3 (A
p Py i dlak.(neptun) szerzett jegyeit lis-
6 <gradeValue >3</gradeValue > tazni.
7 <note>Phasellus </note>
8 <subject >
9 <description>Fusce [..] purus.</description>
10 <name>Python Programming</name>
11 <teacher>
12 <name>Christine W. Culp</name>
13 <neptun>0K73109 </neptun>
14 </teacher>
15 </subject>
16 </mark>
17 ol
18 | </marks >
J
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RESTful Endpoint (sch-webservice project)

@Path("/student")
public interface StudentRestService {
[..]
QPOST
@Consumes ("application/xml")
@Produces ("application/xml")
@Path ("/marks/{neptunl}")
@Wrapped (element = "marks")
List <MarkStub> getMarks (6PathParam("neptun") String neptun,
MarkCriteria criteria) throws AdaptorException;

© 0 N O s WN -

10 [..]
11|}

StudentRestService. java

OWrapped

A org.jboss.resteasy.annotations.providers.jaxb.Wrapped annotacié
segitségével a List<T> befoglalé element neve definialhaté (ez XML esetén ér-
telmezhets, JSON esetén nem). Az annotacié hasznalata miatt forditasi fligg6sé-
gek kozé sziikséges felvenni a org. jboss.resteasy :resteasy-jaxb-provider
artifact-ot.
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JPQL és a generalt nativ lekérdezés

W N O s WN -

©CONOUAWNKRE

o
N~ O

13
14

SELECT m
FROM Mark m
JOIN FETCH m.student
JOIN FETCH m.subject s
JOIN FETCH s.teacher
WHERE m.student.neptun=:studentNeptun
AND m.grade BETWEEN :minGrade AND :maxGrade
AND m.subject.name LIKE CONCAT(’%’,:subjectNameTerm,’%’)

SELECT
markO_.mark_id as mark_id1_0_O0_,
studentl_.student_id as student_1_2_1_,
subject2_.subject_id as subject_1_3_2_,
teacher3_.teacher_id as teacher_1_4_3_,

(ool

teacher3_.teacher_neptun as teacher_3_4_3_
FROM mark markO_

INNER JOIN student studentl_ ON markO_.mark_student_id=studentl_.student_id

INNER JOIN subject subject2_ ON markO_.mark_subject_id=subject2_.subject_id

INNER JOIN teacher teacher3_ ON subject2_.subject_teacher_id=teacher3_.teacher_id
WHERE studentl_.student_neptun=?

AND ( markO_.mark_grade BETWEEN ? AND ? )

AND ( subject2_.subject_name LIKE (’%’[|[?[|°%°) )
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REST Client alkalmazas

private static final String REQUEST_PAYLOAD = "" //
+ "<markcriteria>" //
+ " <subject>Programming</subject>" //
+ " <minimumgrade >1</minimumgrade>" //
+ " <maximumgrade >3</maximumgrade>" //

+ "</markcriteria>";
public static void main(String[] args) throws IOException {
URL url = new URL("http://localhost:8080/school/api/student/marks/WI53085");
HttpURLConnection connection = (HttpURLConnection) url.openConnection();
10 connection.setRequestMethod ("POST") ;
11 connection.setRequestProperty ("Content-Type", "application/xml");
12 connection.setUseCaches (false) ;
13 connection.setDoOutput (true) ;
14 DataOutputStream outputStream = new DatalutputStream(connection.getOutputStream());
15 outputStream.writeBytes (REQUEST_PAYLOAD) ;
16 outputStream.close () ;

CO~NOOHEWNKH

17

18 InputStream inputStream = connection.getInputStream();

19 BufferedReader reader = new BufferedReader (new InputStreamReader (inputStream));

20 StringBuilder response = new StringBuilder ();

21 String line;

22 while ((line = reader.readLine()) != null) {

23 response.append(line);

24| 3 A RESTful service-ek meghivasa teljesen nyelvfiiggetlen,
25| reader.close(); HTTP Request-ek gyartasa kell csupan hozza, "szinte"
g barmilyen programozasi nyelvbdl lehetséges. A bemuta-

27 System.out.println(response);
28|}

tott Java példa elkésziti a POST kérést és feldolgozza a
valaszt. Az XML valasz természetesen szoveges forma-
ban fog rendelkezésre allni.
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REST Client alkalmazas

type-safe megoldas

A java.net csomag hasznalataval az a legnagyobb probléma, hogy nem ad
type-safe megoldast és szamos boilerplate kédot eredményez. Léteznek ter-
mészetesen 3™ party library-k, melyek ezen prébalnak javitani, de szerencsére
a JAX-RS népszerii implementéaciéi is adnak kliens oldali megoldast, vagyis
ezen konyvtarak kliens oldali kéd esetén Java SE alkalmazasban is hasznal-
hatéak (itt most a JBoss RESTeasy és az Oracle Jersey-re gondolva elsé
sorban).

Parban hasznaljuk?

Nincs jelentésége annak hogy kliens oldalon milyen 3" party kényvtarat hasz-
nalunk. Attél hogy a server oldalon RESTeasy van, a kliens oldalon lehet
Jersey implementaci6. Annak sincs jelentésége hogy milyen stub-okat hasz-
nalunk, csupan az a fontos hogy azok a megfelel6 MIME type szerint legyenek
szerializalva (azt az XML/JSON tartalmat allitsak el6 amire sziikség van).
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REST Client

sch-restclient project

JAXB

A JAXB Provider (Java Architecture for XML Binding) az XML-ek
szerializalasahoz és deszerializalasdhoz sziikséges.

i1|jar { archiveName ’sch-restclient.jar’ }
2
3|dependencies {
4 compile group: ’org.jboss.spec’, name: ’jboss-javaee-6.07,
version: jbossjee6Version
5 compile group: ’org.jboss.resteasy’, name:’resteasy-jaxrs’,
version: resteasyVersion
6 compile group: ’org.jboss.resteasy’,
name:’resteasy-jaxb-provider’, version: resteasyVersion
7 compile group: ’commons-logging’, name: ’commons-logging’,
version: commonsloggingVersion
l 1fext {
2, jbossjee6Version = '3.0.3.Final
bu; resteasyVersion = '2.3.7.Final’
4 commonsloggingVersion = '1.2'
5}
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RESTful Remote Endpoint (sch-restclient project)

package hu.qwaevisz.school.restclient;

Lol

@Path("/student")

public interface StudentRemoteRestService {

QPOST

@Consumes ("application/xml")

@Produces ("application/xml")

QPath ("/marks/{student}")

@Wrapped (element = "marks")

ClientResponse<List <MarkStub>>
getFilteredMarks (@PathParam("student") String neptun,
MarkConditions conditions);

© 0 N O U WN -

=R
= O

12|}

StudentRemoteRestService. java

A StudentRemoteRestService néhany ponton szandékosan (prezentaciés céllal)
eltér a szerver oldali StudentRestService-tdl (pl. az elérési Gtban student szere-
pel, és a MarkCriteria osztaly neve is mas kliens oldalon). A ClientResponse<T>
hasznalata praktikus, mert igy a HTTP Response header-jét/response code-jat is
elérjiik, nem csupan a visszakapott entity-t.
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Példakéd (sch-ejbservice project)

i

10
11

12
13
14
15

Beddk David (UNI-OBUDA) School (schoolrestclient.tex)

public List<MarkStub> process(String studentNeptun,
MarkConditions conditions) {
URI serviceUri =
UriBuilder.fromUri("http://localhost:8080/school/api") .build
ClientRequestFactory crf = new ClientRequestFactory(serviceUri);

StudentRemoteRestService api =
crf.createProxy (StudentRemoteRestService.class);

ClientResponse<List<MarkStub>> response =
api.getFilteredMarks (studentNeptun, conditions) ;
LOGGER. info ("Response status: " + response.getStatus());

MultivaluedMap<String, Object> header = response.getMetadata();
for (final String key : header.keySet()) {
LOGGER . info ("HEADER - key: " + key + ", value: " +
header.get (key)) ;
}
List <MarkStub> marks = response.getEntity();
return marks;
}

SchoolRestClient. java
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