Kupszeletek

Parabola

Definicié Legyen adott a5 sikban egyl egyenes és eg§' pont, amely nem illeszkedika
d egyenesre. A% sik azon pontjainak halmazat, amelyek eggedholsagra helyezkednek el
d-t6l és F-t6l, parabolanak nevezzik.

A fenti definiciéban szerefld egyenest a parabol@zéregyene-
sének(direktrix), az F' pontot pedig a parabofakuszpontjanak
t nevezzuk.
A parabola szimmetrikus alakzat, szimmetriatengelyétomara
t-vel jel6ltik. A parabola fokuszpontja mindig rajta van aga
r bola szimmetriatengelyén.
A vezéregyenes és a fokuszpont tavolsageael jeloljuk. Ezt a
tavolsagot szokas a parabgaraméterénekevezni.
d A parabolanak mindig pontosan egy pontja illeszkedik a szim
metriatengelyre. Ezt a pontot — amit az ab¢awel jeldltink — a
parabolaengelypontjanakevezzik.

1. lgazoljuk, hogy ha a parabolat egy/-koordinatarendszerbe helyezzik ugy, hogy ten-
gelypontja az orig0, szimmetriatengelye pedigraengely, akkor a parabola egyenlete
y? = 2pz, illetve y?> = —2pz attél fugghen, hogy a gorbe az-tengely altal megadott
melyik félsikba esild

LY

y? %
—] —_— 1>
/ x

2. lgazoljuk, hogy ha a parabolat egy/-koordinatarendszerbe helyezzik ugy, hogy ten-
gelypontja az orig6, szimmetriatengelye pedigyaengely, akkor a parabola egyenlete
2% = 2py, illetve 22 = —2py attdl fligghen, hogy a gorbe az-tengely altal megadott
melyik félsikba esik!

3. Hatarozza meg a kovetk@parabolak fokuszpontjat és irja fel a vezéregyeneseikregy
letét!

a)y’=2r b)yy*=16r c)z*=-4y dy=2> ey=2>-2r+3
Ny’ —6y+a+5=0

INincs rajta.
2Gyakran szoktak — hibasan — a parabola csticspontjanakégmev
3parabola tengelyponti (kanonikus) egyenlete.



4. Adott néhany parabola vezéregyenese és fokusza. irja Baladplak egyenletét!

a) d:x=-1, F(1,0) b) d:x=2, F(-2,0)
c) d:x=1, F(52) d d:y=-4, F(0,4)
e) d:y=3, F(0,-3) ) diy=1 F(3,-7)

Ellipszis

Definici6 Legyen adott a® sikban egyF; és egyF, pont (melyek egymastol kilonbdek),
tovabba legyen adott egitavolsag, amelyre > F1 Fy. Az S sik azonP pontjainak halmazat,
amelyekref1 P + Fo P = d (amelyek tavolsagosszege Az és Iy pontoktold-vel egyend)
ellipszisnek nevezzik.

f A fenti definicidban szereplF, ésF;, pontokat az el-

D lipszisfokuszpontjainakevezzik.
Az ellipszis tengelyesen szimmetrikus alakzat, két
szimmetriatengelyét az abranvel, illetve f-fel je-
I6ltuk. A fokuszpontok az egyik szimmetriatengelyen

(moste-n) helyezkednek el.

Az ellipszis kdzéppontosan is szimmetrikus, szim-
metriakdzéppontja a szimmetriatengelyek metszés-
ponja, amit a rajzow-val jeldltink.

A szimmetriatengelyek ellipszisbeteszakaszai kozll a nagyobbikat az ellipsmagytengelyé-
nek a kisebbiket az ellipszisistengelyénekevezzik. (Jeldlésik az abrd, illetve C'D.)

A nagytengely hossz2u, azazOA = OB = a, a kistengely hossz&, tehatOC = OD = b.

A fékuszpontoknak a szimmetriak6zepponttél valo tavadsag; = OF; = c.

1.

lgazolja, hogy az ellipszis definicidjaban szeteptavolsag megegyezik a nagytengely
hosszaval, azaz = 2a.

. lgazolja, hogy a fenti jel6lésekkef = b2 + 2.

. lgazolja, hogy ha az ellipszist Ugy helyezzik egy Descdéleskoordinatarendszerbe,

hogy a szimmetriak6zéppontja az origd, a nagytengelye-sengelyre esik (és ennek

kovetkeztében a kistengelye gzengelyre esik), akkor az ellipszis egyenlete:
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ahol a fentieknek megfel@éna a fél nagytengely) pedig a fél kistengely hossza.

. Irja fel annak az ellipszisnek az egyenletét, amelynek $akiuF, (—3,0), I (3,0) és

nagytengelyének hossza 10.

. Irja fel annak az ellipszisnek az egyenletét, amelynek $akir; (—5,0), F; (5,0) és az

ellipszis atmegy & (3, 4) ponton!



Hiperbola

Definici6 Legyen adott a® sikban egyF; és egyF, pont (melyek egymastol kilonbdek),
tovabba legyen adott egytavolsag, amelyrd < F}F,. Az S sik azonP pontjainak halma-
zat, amelyekré F} P — F, P| = d (amelyek tavolsagkulonbsége &z és F, pontoktold-vel
egyenb) hiperbolanak nevezzik.

f A fenti definicidban szereflF, ésF, pontokat a hi-
l perbolafokuszpontjainakevezzik.
A hiperbola tengelyesen szimmetrikus alakzat, két
szimmetriatengelyét az abranvel, illetve f-fel je-
I6ltuk. A fokuszpontok az egyik szimmetriatengelyen
(moste-n) helyezkednek el.
Az ellipszis kdzéppontosan is szimmetrikus, szim-
[ C metriakbzéppontja a szimmetriatengelyek metszés-

ponja, amit a rajzow-val jeldltink.

Az abranA B-vel jeldlt szakaszt a hiperbolalds tengelyénekevezzik. A valds tengely hossza
2a, azazOA = OB = a.

A fékuszpontoknak a szimmetriak6zepponttél valo tavadsag; = OF; = c.

A cszakasszal mint atfogéval és @aszakasszal mint befogéval derékszégll haromszdget szer-
keszthetlinkd > a), amelynek masik befogdjatvel jeloljuk (¢ = a® + b?). Hab-t felmérjik

az f egyenesre a@ pontbol kiindulva mindkét irhnyban, akkor az kepzetes tengely ésD
végpontjaihoz jutunk.

1. lgazolja, hogy a hiperbola definicidjdban szedeptavolsag megegyezik a valds tengely
hosszaval, azaz = 2a.

2. lgazolja, hogy ha az hiperbolat ugy helyezzik egy Descdéleskoordinatarendszerbe,
hogy a szimmetriakbzéppontja az origd, a valGs tengelye-tengelyre esik (és ennek
kovetkeztében a képzetes tengelye dengelyre esik), akkor az hiperbola egyenlete:

ahol a fentieknek megfel@éna a fél valés tengely) pedig a fél képzetes tengely hossza.

3. irja fel annak az hiperbolanak az egyenletét, amelynekdpéir, (—5,0), I (5,0) és
valés tengelyének hossza 6.

4. irja fel annak az hiperbolanak az egyenletét, amelynekdpéir; (—4,0), F, (4,0) és a
val@s tengelyének egyik végpontjx 3, 0)!



