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Mirol is lesz sz6?

Hogyan optimalizaljunk teljesitményre
Android rendszer alatt.

® Forrasok:
= Designing for Performance
= Google I/0 videdk
= Sajat tapasztalatok
= Hello Android — Ed Burnette
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Iranyelvek

® Elsé sorban arra kell térekedni, hogy jo programot
irjunk, ne minden aron gyorsat!

® Teljesitmény szempontjabdl fontoljuk meg az API-k
tervezését, hasznalatat.

® Mérjuk a teljesitményt az optimalizalas el6tt és utan.

® Optimalizaljunk, ahol ésszerd, és lehetséges, de ne
rombolja a felhasznaldi élményt.

® Es akkor a felhasznaldi élmény:

Hasonld ©
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® Objektumok létrehozasanak elkerilése:

= Példaul tobb dimenzids tombok helyett, 2 parhuzamos
egy dimenzids tomb hasznalata.

Class X{ Fool[];
Foo a; Bar[];
Bar b;

b

© Belsd Getter/Setter hasznalatanak mell6zés:

= OOP elvek kovetése er6sen ajanlott. Kifelé public
Getter/Setter hasznalata, de bels6 értékadas kozvetlenl

torténjen!

Class X{ Class X{ N
private int a; private int a; [ Gyors'tas: 3"]
public void do(){ public void do(){ JIT-el: 7x

setA(1027); this.a = 1027;
3 ¥ y ¥ Miaz alJIT

compiler?
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http://www.google.com/intl/hu-HU/events/io/2010/sessions/jit-compiler-androids-dalvik-vm.html
http://www.google.com/intl/hu-HU/events/io/2010/sessions/jit-compiler-androids-dalvik-vm.html
http://www.google.com/intl/hu-HU/events/io/2010/sessions/jit-compiler-androids-dalvik-vm.html

® ENUM hasznalatanak elkeriilése

= ENUM hasznalata kényelmes, de ne hasznaljuk ha a
sebesseg szamit! Helyette alkalmazzunk integer egészeket!

@ Static hasznalata
= Ha nem szukséges egy objektum mezbjéhez hozzaférni,

akkor érdemes static megkotést hasznalni. "y
Gyorsitas:
® Final static megkotés konstansoknal [ 15-20%]

= A forditd general egy osztaly inicializalot (<clinit>), ami elsé
hasznalatkor fut le.

= Ha static megszoritast hasznalunk, akkor a tovabbiakban
nincs szuksége a <clinit>-re.
static int intVal = 42;
static String strVal = "Hello, world!";

static final int intVal = 42;
static final String strval = "Hello, world!";

Ez az optimalizdlas csak primitiv tipusokra és String konstansokra érvényes!
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For(each) elényben részesitése

static class Foo { int mSplat; 3}

Foo[_] mArray = Leglassabb:
public void zero() { Mert a JIT még nem tudja

int sum = 0; et

! timalizal t
for (inti = 0; i < mArray.length; ++i) Ep |m,a IZE ni @ omb
sum += mArray[i].mSplat; Os5zanak egyszer
) szamitasat.

public void one() {

int sum = 0; Gyorsabb:

Foo[] localArray = mArray; Mindent helyi valtozdba tesz

int len = localArray.length; = csokkenti a kereséseket.

for (inti = 0; i < len; ++i) Témb hosszanak szamitasa
sum += localArray[i].mSplat; gyorsabb.

b

public void two() {

int sum = 0; . St g e 2
for (Foo a : mArray) Gyorsulds a JIT nélkili készulékeken. De a

sum += a.mSplat; JIT-.(.eI rer)delkezczkgn nincs e,szlelheto
) kiilonbség az el6z6 megoldassal szemben.

Leggyorsabb:
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Rendszer API-k és egyéb trikkok

® StringBuilder
= String: ha a sz6veg nem valtozik
= StringBuffer: valtozik a sz6veg — tobb szalon (thread safe)

= StringBuilder: valtozik a szoveg, gyorsabb — csak 1 szalon
(ha a szoveg hosszat el6re megadjuk még gyorsabb)

® System.arraycopy() | Gyorsitas: 9x |

= Korulbelul 9x gyorsabb egy Nexus One készuléken - JIT-el,
mintha kézzel irnank meg.

@ Listener objektumok elkerulése [ Futdsi id6ben spérolunk: 1KB ]

= Listener-ek megvaldsitasakor inkabb a this kulcsszot
hasznaljuk, Uj Listener objektumok helyett!

® Logika: & vs. &&
® Ciklusok megszakitasa break; utasitassal
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Szamok

® Lebegbpontos szamokradl jo tudni

= Android készulékeken szemmértékre a lebeg6pontos
abrazolas 2x lassabb, mint az egészszamok esetén.
Lasd.: Location(double, double) vs. GeoPoint(int, int)

= Sebességre a float és a double kdzott nincs kulonbség. ©
De a double 2x nagyobb. = ha lehet float-ot hasznaljunk!

® Shiftelés

= Ha kett6 hatvanyaival végziink osztast, vagy szorzast,
akkor a biteltolas mddszere sokkal gyorsabb.

inta = 4320; inta = 4320;

intx=a/2; //2160 intx =a>>1;
intx=a/4; //1080 intx =a >> 2;
intx =a/8; //540 intx =a >> 4;
int x =a * 2; // 8640 intx =a<<1;
intx =a*4; //17280 int x = a << 2;
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Teljesitmény mérése

® Ajanlott optimalizalas el6tt és utan is mérni.

$

® Igy 1atni fogjuk, hogy a gyorsitas ért-e egyaltalan
valamit.

® Példakdd az ido6 mérésére:

long start = System.currentTimeMillis();

/* Kodok, amelyek teljesitményéere kivancsiak vagyunk. */

long end = System.currentTimeMillis(),;
Log.i("M", String.valueOf(end - start));
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Memory leak

® Drawable, Bitmap resource-ok

= Telefon megdontésekor az Activity ujraindul és Ujratolti a
forrasokat. > Képek esetén ez memdaria szivargast jelent.

= Megoldas:

static Bitmap d;
public void onCreate(Bundle ...){

if(d == null) d = Bitmap.decodeResource(...);
b

® Erdforras felszabaditasokrol ne feledkezzink meg!
= DB.close();
= Input/OutputStream.close();
= Bitmap.recycle();
= Camera.release();
= System.GC(); // Csak ha sziikségesnek Iatjuk
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Fogyasztas

Source: Values measured using an industrial power
monitor at SkHz sampling rate, and taking average
power with lowest standard deviation.

P . v e 400
® Halozati eszkozol |
fO asztésa 300 Baseline usage
gy B Specific item

200 ..I
-

100

mA

® Szenzorok fogyasztdsa e Accelerometer/magnetic sensors
HTC Dream esetében o Normal: 10mA (used for orientation detection)
o Ul: 15mA (about 1 per second)
o Game: 80mA

o Fastest: 90mA

Forras:

http://dl.google.com/io/2009/pres/W 0300
CodingforLife-BatteryLifeThatls.pdf
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Hatékony adatformatum és feldolgozas

® Feldolgozasi id6

250
Tree Parser
200 B Event/Stream
Source: Timings obtained by downloading and
parsing a 6-item RSS feed repeatedly for 60
,1 50 seconds and averaging results.

ms to parse

N I l_l
= JSON vs XML:

SOOI JSON témorebb

O N & O
J“ T QL SRS Qﬂd‘ Gyorsabb feldolgozas
Nativ APl tamogatas
Egyszer(i hasznalat

® JSON

= http://www.json.org/

= http://en.wikipedia.org/wiki/JSON
® Protocol Buffers

= http://code.google.com/p/protobuf/
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Adatforgalom minimalizalas
® Nyers adat vs. GZIP (1) vs. GZIP (9)

50
Source: Timings averaged over multiple trials of
40 downloading 1800-item RS5 feed of textual data.
o 30
“ Raw
©
=
s B GzIP (1)
S B GZIP (9)
w
10 I
0

WiFi 3G EDGE

Szoveges adatok tomoritése, ahol lehetséges!
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Ul gyorsitasok

® Background drawable eltavolitasa

= Alapértelmezett hattér eltavolitasa gyorsit. (Csak ha nincs
ra szukségiink, mert sajatot hasznalunk)

= Gyorsulas oka a memoria buszsebességebdl ered.

<resources>

<style name="Theme.NoBackground" parent="android:Theme">

<item name="android:windowBackground">@null</item>
</style>
</resources>

® Gyors orientacio valtas

= AndroidManifest. XML / adott Activity : [ A taihasznals kezel
configuration change = "orientation" o @A

= Kovetkezményei:
o Dontéskor nem indul Ujra az életmodell ciklus.

o Nem mUkodik az alternativ mindsito az orientaciora.
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Ul gyorsitasok (2)

® Layout hierarchia csokkentése

= Sok View kovetkezménye = lassabb indulas, lassabb
méreés, lassabb rajzolas, ...

= Mély hierarchidk = StackOverflowExcetpion,
nagyon belassul!

® Touchscreen érintésének eseménygyakorisaga

= A DOWN és az UP action jellemz6en egy érintés alatt 1x-

1x fut le, mig MOVE szamtalanszor a mozgatas alatt.

l Ennek ismeretében 6sszehasonlitast spdérolhatunk,
ha MOVE action-t el6bb vizsgaljuk!

switch(event.getAction()){
case MotionEvent.ACTION_MOVE: break;
case MotionEvent.ACTION_DOWN: break;
case MotionEvent.ACTION_UP: break;
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Ul gyorsitasok (3) - Adapterek

® Adapter-ek:
= Sok elemszamu , listak” kiszolgalasa hatékonyan.

= View példak (AdapterView leszarmazottak):
ListView, Gallery, GridView, Spinner, ...

= ArrayAdapter, CursorAdapter, SpinnerAdapter, ...
BaseAdapter

.

—
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Ul gyorsitasok (4) - Adapterek

® Probléma:
= Minden pozicidban: Adapter.getView();
= Minden esetben Uj View objektum koltséges!
= Tobb ezer elem esetén?

® Megoldas: Lathato Ul elemek Ujrahasznositasa!

B Frames per second

40 <
Forras:

Google 1/0 - 2009

30

Példa-kéd:

20 ListView

0 .

Dumb Recycling views ViewHolder
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Ul gyorsitasok (5)

® Futtas idejld méretezés koltséges

I Frames per second

Kénnyen orvosolhatd: Pre-Scale “

originallmage = Bitmap.createScaledBitmap(
originallmage, // bitmap to resize

view.getWidth(), // new width 25
view.getHeight(), // new height N
true); // bilinear filtering “

Auto-scaled Pre-scaled

50

® Hatékony ujrarajzolas

40
= invalidate(); )
o Konnyd, kényelmes, de koltséges
. . 20
= invalidate(Rect)
10

= invalidate(left, top, right, bottom)

invalidate() invalidate(Rect)

18
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Resources optimalizalas

® PNG képek optimalizalasa
= Vannak j6 kis programok (©), melyek Ujratomoritik a
képet kisebb fajlméretbe informacid vesztés nélkul.

= Guide to PNG optimization
http://optipng.sourceforge.net/pngtech/optipng.html
= Ajo kis programok:
o OptiPNG - http://optipng.sourceforge.net/

o Pngcrush - http://pmt.sourceforge.net/pngcrush/

= Csokkenti az APK fajlunk méretét

® Android Resource Tracker
» http://code.google.com/p/android-unused-resources/

= OpenSource, nem hivatalos eszkoz
= Fel nem hasznalt ,resources”-ok felkutatasa
= CsOokkenti az APK méretét
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Adatbazis gyorsitasok

® Csak azon adatok lekérése, amikre sziikségtink van.

= Luxus a * alkalmazdsa = ha nincs szlikségiink valamelyik
mez0 értékére, akkor ne is kérjik le feleslegesen!

® Elsédleges kulcs hasznalata

= Mindig hasznaljunk els6dleges kulcsot! (ID) Gyorsabb a
kivant sor elérése.

® Egy tabla sorainak szama Hallgatd kodja

Cursor ¢ = adatb.rawQuery("Select * from fotabla", null);
Log.d("NIK", "Count c: " + String.valueOf(c.getCount()));

Cursor ¢ = adatb.rawQuery("Select count(1) from fotabla", null);
int count = c.getInt(1);
® Multi-insert hasznalata tobb sor beviteléhez

for(Data d : datas) db.insert(...);
db.rawQuery("insert into fotabla values(...),(...),(...)");
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Tovabbi gyorsitasok
® Nativ fejlesztés INI-n keresztul

= Java kddbdl hivhatunk C/C++ kdédot, memériara mi Ggyellink!
= Mit jelent ez? — néhany példa

Sorting Integers on Android

10° | 'goo
) - o
g - 2
=R 2
o 10° = 4
2 o 50
© i E
E 101 b .' n -. —— pipe (using native Linux)
= E I 4 " .. —@— plain Java heapsort (VM)
= I, | | . #— FricrityQueue (VM) 0
i | " — & Java built-in (VM)
100 3 | . | B JNI (using native Linux)
0 1,000 2.000 3.000 4,000 5,000
Array size - DAI-Labor
TU Berlin

Android emulator

—— Dalvik VM
— Android C

0 2.000 4,000

Array size

De a nativ kdd meghivasa némi tobblet koltséggel jar!

® OpenGL

= Komoly grafikat igényl6 alkalmazasoknal (pl.: jaték) ajanlott
OpenGL hasznalata a hardveres gyorsitas miatt.

= 2D / 3D egyarant.
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Teljesitményt javito eszkozok

® Zipalign tool

= A forraskezel6 akkor a leghatékonyabb, ha a forras 4 byte-
os egységekhez van igazitva. (32 bit) = Zipalign erre j6!
= ADT 0.9.3-as ota, projekt exportalasanal automatikus:

Projekten jobb klikk / Andorid tools / Export Signed
Application Package...

= Manualisan:
tools/zipalign -v 4 source.apk destination.apk

® DDMS memoriafoglalas figyelése

= DDMS perspektivaban lehet6séglink van a memoria
foglalasokat kovetni.
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Kozzététel a Marketen
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Alkalmazas felkészitése

® Kovetelmeények
= Az alkalmazas alairasa privat kulcssal!

= VersionCode és VersionName meghatarozasa az
AndroidManifest.xml-ben!

= Kotelez6en kell ikon és név az alkalmazasnak!
® Felkészités
= Alkalmazas tesztelése
= Végfelhasznaldi licenc elhelyezése alkalmazasban
= |kon és név megaddasa, APK minimalizalas! (max. 50MB)
= Log és debug kikapcsolasa (android:debuggable="false")
® Forditas elo6tt
= Titkositasi kulcs beszerzése
= Maps API kulcs megszerzése a MapView-hoz
® Forditas

® Alkalmazas aldirasa
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Kozzététel

® Az alkalmazas kozzététele a market oldalon:
= https://market.android.com/publish/

® Regisztracio szukséges
= Ennek dija: $25.00
= |ngyenes és fizetds alkalmazasok esetén is

® JOl becélozhato célkdozonség
= Megadhato mely orszagokbol érhet6 el
= Sz(rhet6 mely készulékeken nem mkodik
= Kategorizalt
® Informativ leirasok
= Cim, leiras
= Screenshot-ok
= Promocios grafika, video, leiras
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Tovabbi tudnivalok

® Multiple APK tamogatas

= http://developer.android.com/guide/market/publishing/
multiple-apks.html

® Gyors kozzététel
= Nincs kozzététel elbtti ellenbrzés
= Kozelit6leg 10-30 perc alatt eléerhetéve valik a Marketen

® FizetOs alkalmazasok

= Egy megvasarolt alkalmazast visszavaltani vasarlast
(letoltést) kovetben 15 percig lehet! ©

= Ez régen 24 o6ra volt!
® Alkalmazason belili vasarlas

= http://developer.android.com/guide/market/billing/index.
html
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Visszajelzések

® Kommentek
= Felhasznalodi visszajelzések
= Ertékelések

® Hiba visszajelzés
= Alkalmazas lefagyasokrol visszajelzés
= Alkalmazas hibakradl (force close) visszajelzés (stack trace)

@ Statisztikak
= Osszes telepités / Aktiv install
= Platform verziok
= Eszkdzok
= Orszag
= Nyelv
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