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Szenzorok Androidon
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Mozgasérzékelbk Tipikus felnasznalas
Accelerometer Hardware Mozgas detektalas(shake, tilt, ...)
Gravity Hardware/Software Mozgas detektalas (shake, tilt, ...)
Gyroscope Hardware Forgas detektalasa (spin, turn, ...)
Linear acceleration Hardware/Software Gyorsulas adott tengely mentén
Rotation vector Hardware/Software Mozgas és forgas detektalas
Pozicids szenzorok

Magnetic field Hardware Iranytl

Orientation Software Eszkoz helyzetének meghatarozasa
Proximity Hardware Telefon helyzete a hivas alatt

Kornyezeti szenzorok

Ambient temperature | Hardware Kérnyezeti hémérséklet mérése
Light Hardware Hattérvilagitas szabalyzasa
Pressure Hardware Légnyomas valtozas figyelése
Relative humidity Hardware Abszolut, relativ paratartalom
Temperature Hardware BelsO, eszkoz hdmeérseklet



http://developer.android.com/guide/topics/sensors/sensors_motion.html
http://developer.android.com/guide/topics/sensors/sensors_position.html
http://developer.android.com/guide/topics/sensors/sensors_environment.html
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Szenzorok tamogatottsaga

Android 4.0 Android 2.3 Android 2.2 Android 1.5
Sensor (APl Level 14)  (APlLevel 9)  (APlLevel8) (AP Level 3)
TYPE ACCELEROMETER Yes Yes Yes Yes
TYPE AMBIENT TEMPERATURE Yes n/a n/a n/a
TYPE GRAVITY Yes Yes n/a n/a
TYPE GYROSCOPE Yes Yes n/al n/at
TYPE LIGHT Yes Yes Yes Yes
TYPE LINEAR ACCELERATION Yes Yes n/a n/a
TYPE MAGNETIC FIELD Yes Yes Yes Yes
TYPE ORIENTATION Yes? Yes? Yes? Yes
TYPE PRESSURE Yes Yes n/at n/al
TYPE PROXIMITY Yes Yes Yes Yes
TYPE RELATIVE HUMIDITY Yes n/a n/a n/a
TYPE ROTATION VECTOR Yes Yes n/a n/a
TYPE TEMPERATURE Yes? Yes Yes Yes

1 Megjelnése Android 1.5, de Android 2.3 6ta érhetd el
2 Szenzor elérhetd, de elavult (deprecated)


http://developer.android.com/reference/android/hardware/Sensor.html#TYPE_ACCELEROMETER
http://developer.android.com/reference/android/hardware/Sensor.html#TYPE_AMBIENT_TEMPERATURE
http://developer.android.com/reference/android/hardware/Sensor.html#TYPE_GRAVITY
http://developer.android.com/reference/android/hardware/Sensor.html#TYPE_GYROSCOPE
http://developer.android.com/reference/android/hardware/Sensor.html#TYPE_LIGHT
http://developer.android.com/reference/android/hardware/Sensor.html#TYPE_LINEAR_ACCELERATION
http://developer.android.com/reference/android/hardware/Sensor.html#TYPE_MAGNETIC_FIELD
http://developer.android.com/reference/android/hardware/Sensor.html#TYPE_ORIENTATION
http://developer.android.com/reference/android/hardware/Sensor.html#TYPE_PRESSURE
http://developer.android.com/reference/android/hardware/Sensor.html#TYPE_PROXIMITY
http://developer.android.com/reference/android/hardware/Sensor.html#TYPE_RELATIVE_HUMIDITY
http://developer.android.com/reference/android/hardware/Sensor.html#TYPE_ROTATION_VECTOR
http://developer.android.com/reference/android/hardware/Sensor.html#TYPE_TEMPERATURE
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Tudni érdemes : ¢+ . = a1

Szenzor tamogatas gyarto és Android verzio fliggd

= http://developer.android.com/guide/topics/sensors/sensors overview.html

° Ve Yy
Koordinata rendszer 4

* 3 tengelyl koordinata rendszer. (X, Y, Z)
“ Portrai mod az alapértelmezett.

Landscape: a koordinatarendszer nem fordul el.
(hasonldan az OpenGL koordindta rendszerhez)

De forgathatd: SensorManager.remapCoordinateSystem()

Sensor Y

Sensor X



http://developer.android.com/guide/topics/sensors/sensors_overview.html
http://developer.android.com/guide/topics/sensors/sensors_overview.html
http://developer.android.com/reference/android/hardware/SensorManager.html#remapCoordinateSystem%28float[],%20int,%20int,%20float[]%29
http://developer.android.com/reference/android/hardware/SensorManager.html#remapCoordinateSystem%28float[],%20int,%20int,%20float[]%29
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Tudni érdemes (2) =« + .

Az emulator nem tamogatja a szenzorok emulalasat!

= De van alternativa = Openlntents SensorSimulator
http://code.google.com/p/openintents/wiki/SensorSimulator

Mintavételezés és aramfelvétel HTC Dream esetén
“SENSOR_DELAY NORMAL

*SENSOR_DELAY_UI

“SENSOR_DELAY GAME

“SENSOR_DELAY_ FASTEST

Az adat egy float[] tomben érkezik
a: Kamera, mikrofon, touchscreen is

“values|0] Szenzor, csak masképpen kezeljik. ©
“values[1]
=values[2] Ajanlott video a szenzorokkal

kapcsolatban:
http://www.youtube.com/watch?v=C7JQ7Rpwn2k



http://code.google.com/p/openintents/wiki/SensorSimulator
http://code.google.com/p/openintents/wiki/SensorSimulator
http://www.youtube.com/watch?v=C7JQ7Rpwn2k
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Szenzorok elérése a gyakorlatban . |

Jogosultsag kérése ebben az esetben nem sziikséges.

SensorManager példanyositasa:

pengorMdnadger manager: =
(SensorManager) getSystemService (SENSOR SERVICE) ;

SensorEventListener implementalasa:

SensorEventlListener listener = new SensorEventlListener () {
public void onSensorChanged (SensorEvent event) {}
public void onAccuracyChanged (Sensor s, int a) {}

} i
Fe I i rat koza' S a Sszenzor a d atO kra o SEMSOR_DELAY _FASTEST @ ink - SensorManager :

o SEMSOR_DELAY GAME : ink - SensorfMManager
5

manage r.re gi ST i stener ( ST SEMSOR_DELAY _NORMAL : ink - SensorManager
: | o SEMSOR_DELAY LI ¢ int - Sensorlanager '
listener, ' — ——
manaaer iocl De baylt censor(Sensor L TYPE I PROXTIMETY)
SensorManager .SENSOR DELAY FASTEST







SICZ-MESZIAR JANOS e.

Helymeghatarozas Android alatt

»An Android phone always knows where it is.”

- Ed Burnette — Hello, Android
Adatok forrasa:

GPS :

= legpontosabb, de

= csak” kalteren hasznalhato,

" nagyobb fogyasztas,

" |assu informacidszerzés (mint ahogy felhasznalo szeretné)
Halozati informaciok alapjan (Wi-Fi, Cell-ID) :

= kevésbé pontos,

= kiltéri és beltéri hasznalat,

= gyors informacioszerzes,

= kevesebb fogyasztas
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Nehéezségek . | L. L h y

Felhasznalo helymeghatarozasaban rejlo nehézségek:
* Felhasznalo mozgasban (gyakori mérés kell)

= Valtozo pontossag:
Lehet, hogy a 10mp-el korabbi adat pontosabb, mint az Uj
adatbol szarmazo becslés

= Van-e GPS a készilékben?
= Be van-e kapcsolva? Google 1/0 2009:

= Elérhet6-e adat? Fogyasztas?
= Elég pontos-e? -

Pozicio meghatarozasanak ideje

Mew WiFi-based

Listen far Cached GPS location is
GPS and lacation is dismissed due to
Metwark dismissed as larger error Stap listening
updates taa ald estimates for updates
Apggséloﬂ Cached New Cell-ID A WiFi-based A GPS Best estimate Time ()
nebwark fixis location is location of the lacatian
location is received abtained replaces isused in the
e current best application

estimate


http://www.youtube.com/watch?v=OUemfrKe65c&t=37m33s
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Helymeghatarozas a gyakorlatban, . |

1. Jogosultsag kérése: AndroidManifest.xml / Permissions
=  android.permission.ACCESS FINE_LOCATION Pontos adatok
= android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION  kgzelits adatok
*  android.permission.ACCESS _MOCK_LOCATION T

2. LocationManager elérése emulatorhoz

LocationManager locationManager =
(LocationManager) getSystemService (LOCATION SERVICE) ;

3. LocationlListener definialasa

LocationListener myListener = new LocationListener () {
pubitiesye id onstatusChanged (...} {] GPS status valtozik
public void onProviderEnabled(...) {} Szolgaltatas elérhetd
public void onProviderDisabled(...) {} Szolgaltatas nem elérhet6
public void onLocationChanged(...) {} Pozici6 valtozik

I
4. A mylistener regisztralasa

locationManager.requestLocationUpdates (
Lo ondManager GRS PROVIDER,: 0, O, mylistener)
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Tovabbi érdekes adatok: .

A felhasznalo szeretne gyorsan poziciot kapni, ezért

lekérhet6 az utoljara ismert helyzete:
locationManager.getLastKnowLocation () ;

Két pont kozotti tavolsag: WGS84 ellipszoid
Location.distanceTo (Location dest); tamogatas

Szatellit informaciok

GpsStatus.Listener megvaldsitasa:

public void onGpsStatusChanged (int event) {
switch (event) {
case Ghsstat s GRS -EVENT FIRST FIX: break;
case GpsStatus.GPS EVENT STARTED: break;
case GpsbStatus.GPS EVENT STOPPED: break;
GaseGhHsgiat s oGRS EVENT SATELLITE STATUS:
oSSt aris Status = locManager getGpsStatus(null)
for (GpsSatellite sat:status.getSatellites()){ /**/ }
break;

}
locManager.addGpsStatuslListener (new GpsStatus.Listener () {..}):


http://developer.android.com/reference/android/location/Location.htmldistanceTo%28android.location.Location%29
http://en.wikipedia.org/wiki/World_Geodetic_System
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NMEA nyersadatok : |

ASCIl alapu adatkozlés, szabvanyos mondatok formajaban:
=S jellel kezd6dnek

= Ezt koveti a kiild6 fél + mondat tipusa
= Adatok vessz6ével vannak elszeparalva
= * jelzi az utolso értéket, utana checksum (XOR)
SGPGLL, 4916.45,N,12311.12,W,225444,7,*1D
Gyakorlatban:

locationManager.addNmealistener (
new NmealListener () {
public void onNmeaReceived(long t, String nmea) {
Log.d ("NIK", nmea);
}


http://www.gpsinformation.org/dale/nmea.htm#nmea
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™

Proximity Alert

Kozelségi riasztas, != proximity sensor

Jelzés, ha az adott poziciohoz megadott radiuszon beliilre /
kiviilre kertllink.
Jelzés =¥ Intent kibocsatasa
= Extra data (KEY PROXIMITY ENTERING)
" Boolean tipusu:
“True: belép a terlletre
“ False: kilép a teruletrdl

Energiatakarékos!:

= Kell6en nagy tavolsag esetén csak a halozat adataira épit.
Kis tavolsag esetén automatikusan GPS-re valt.

" Lekapcsolt képernyd esetén, csak 4 percenként ellenériz.


http://developer.android.com/reference/android/location/LocationManager.htmladdProximityAlert%28double,%20double,%20float,%20long,%20android.app.PendingIntent%29
http://developer.android.com/reference/android/location/LocationManager.html#KEY_PROXIMITY_ENTERING
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Fajl formatumok

GPX - GPS eXchange file
= XML alapu adattarolas
= Egyeni értékekkel is bovithetd

KML - Keyhole Markup Language file
= XML alapu formatum

= Pontok, vonalak, képek, sokszogek és megjelenitési
modellek tarolasara és modellezésére talaltak ki

= KMZ a KML tomoritett formatuma

CSV — Comma-separated values

TCX - Training Center XML
= Garmin szabvanya, hasonld, mint a GPX

= Tarol aktiv sportoldi életben szokasos jellemzbket is, mint:
szivverés, kaloria, kerékparndl fordulat/perc, ...



http://www.topografix.com/GPX/1/1/
http://www.topografix.com/GPX/1/1/
http://www.topografix.com/GPX/1/1/
http://www.topografix.com/GPX/1/1/
http://earth.google.com/intl/hu/userguide/v4/ug_kml.html
http://earth.google.com/intl/hu/userguide/v4/ug_kml.html
http://earth.google.com/intl/hu/userguide/v4/ug_kml.html
http://earth.google.com/intl/hu/userguide/v4/ug_kml.html
http://earth.google.com/intl/hu/userguide/v4/ug_kml.html
http://earth.google.com/intl/hu/userguide/v4/ug_kml.html
http://earth.google.com/intl/hu/userguide/v4/ug_kml.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Comma-separated_values
http://en.wikipedia.org/wiki/Comma-separated_values
http://en.wikipedia.org/wiki/Comma-separated_values
http://en.wikipedia.org/wiki/Comma-separated_values
http://en.wikipedia.org/wiki/Comma-separated_values
http://developer.garmin.com/schemas/tcx/v2/
http://developer.garmin.com/schemas/tcx/v2/
http://developer.garmin.com/schemas/tcx/v2/
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A Play Services része:

https://developer.android.com/google/play-services/location.html

= Fused location provider
Tovabbfejlesztett helymeghatarozas, egyszeribb API, azonnali
hozzaférés az utolso poziciohoz,

= Activity Recognitaion
fizikai tevékenységek detektalasa, mint példaul all, gyalogol, fut,
vezet, kerékpar, ... + egyéni mozgas mintak alkalmazasa

= Geofencig APIs
kijelolt teruletre valo belépés és kilépés detektalasa


https://developer.android.com/google/play-services/location.html
https://developer.android.com/google/play-services/location.html
https://developer.android.com/google/play-services/location.html

