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Ütemezés

• Mikrokontrollerek általános ismertetése, ATMEL ATMEGA
• Programozás / debug üzemmód, féléves feladat 

témaválasztás,GPIO perifériák, ledek, gombok kezelése
• PWM jel
• Soros kommunikáció: USART, USB, (FTDI)
• ADC / DAC átalakítók, potméterek kezelése
• Időzítők
• Watchdog
• Megszakítások
• Szabályozási feladatok
• Féléves feladat leadás



Számonkérés

• (Vizsga)

• Féléves feladat

– Feladat kiírás

– Munka: Arduino Mega

– Dokumentáció (TDK?)

– Prezentáció utolsó előtti héten

• Szakdolgozat?



Mikrokontroller (μC, uC, MCU)

(PIC)

http://www.mikroe.com/chapters/view/1/introduction-world-of-microcontrollers/



PIC Mecha board



Programozás



STM32F4 Discovery



STM32F4 Discovery



STM32F4 Discovery

F4 Discovery Datasheet, 12. old.



PIC16/18 család

• 8 bites MCU (PIC16F917 – 20MHz) 

• I/O:

– 5 MIPS

– 8 csatornás 10bites A/D

– 1 USART

– 1 I2C/SPI

– 2 CCP (capture, compare, PWM)

– 2x8bit, 1x16bit timer

– stb



STM32F4 család

• 32 bites MCU, (STM32F407 168MHz + FPU)
• I/O:

– 1 MB Flash/192+4 KBRAM, 
– USB OTG HS/FS, 
– Ethernet, 
– 17 TIM, 
– 3×12-bit ADC,
– 2×12-bit DAC,
– DMA
– LCD parallel interface, 8080/6800 modes
– ….

STM32F407 Datasheet, 1. oldal



ARM
STM32F4



ARM evolúció

A8, A9: 600MHz+, 
1..4 mag, jellemzően 
mobil eszközök



Lábkiosztás



Lábkiosztás



Memória térkép



ATMEL

• ATMEGA (ATmega2560) – 8bit

– Pl. Ardunio Mega



ATMEL

• ATMEGA (ATmega2560)

Digital I/O Pins 54 (of which 15 provide PWM output)

Analog Input Pins 16

DC Current per I/O Pin 20 mA

DC Current for 3.3V Pin 50 mA

Flash Memory 256 KB of which 8 KB used by bootloader

SRAM 8 KB

EEPROM 4 KB

Clock Speed 16 MHz





ATMEL

• Atmel SAM3X8E ARM Cortex-M3 CPU – 32bit

– Arduino Due



ATMEL

+ DMA, DAC, 32bit 

Microcontroller AT91SAM3X8E 

Operating Voltage 3.3V

Input Voltage (recommended) 7-12V

Input Voltage (limits) 6-16V

Digital I/O Pins 54 (of which 12 provide PWM output)

Analog Input Pins 12

Analog Output Pins 2 (DAC)

Total DC Output Current on all I/O lines 130 mA

Flash Memory
512 KB all available for the user 
applications

SRAM 96 KB (two banks: 64KB and 32KB)

Clock Speed 84 MHz



Arduino IDE



VisualMicro (VS)



Logikai jelszintek



Digitális I/O



• Pl. 10 biten 1024 érték

Analóg I/O: 
A/D D/A konverzió



Billentyű

VDD



Potmeter



Hőszenzor



Hőszenzor



Fényszenzor


