
Beágyazott rendszerek

A 7. labor témái

• Ultrahangos távolságmérő

•Szűrés



Ultrahang
• Hang terjedési sebessége:

• Levegőben kb. 340 m/s

• Vízben kb. 1500 m/s

• Emberi hallás:

• 20 Hz – 20 kHz (öregedéssel romlik)

• Infrahang:

• 20 Hz-nél alacsonyabb frekvenciájú 

hangok

• Ultrahang:

• 20 kHz felett
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ToF

• ToF (Time of Flight) Kibocsájtás ideje: T0

Visszaérkezés ideje: T1

Terjedési sebesség: 340 m/s

ΔT = T1- T0

Távolság = (340 m/s * ΔT) / 2
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HC-SR04 bekötése

• Vcc -> 5V, GND -> GND

• Trig -> 8-as láb (Arduino)

• Echo -> 7-es láb (Arduino)



HC-SR04 adatlap



Szoftver
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Szoftver



Szűrés

• Miért kell szűrni a jelet?

• Csúszó ablakos szűrés:

• Átlagoló

• Medián (mi a medián?)



Csúszó ablakos szűrés 

(medián)

10 10 10 10 10

1. mérés: 10

Csúszó ablak:

Rendező tömb:

0. lépés: Feltöltjük a csúszó 

ablakot az első beérkező adattal



Csúszó ablakos szűrés 

(medián)

10 10 10 10

2. mérés: 15

Csúszó ablak:

Rendező tömb:

1. lépés: Elcsúsztatjuk az 

ablakot



Csúszó ablakos szűrés 

(medián)

15 10 10 10 10

2. mérés: 15

Csúszó ablak:

Rendező tömb:

2. lépés: Bekerül a mért adat a 

csúszó ablakba



Csúszó ablakos szűrés 

(medián)

15 10 10 10 10

15 10 10 10 10

2. mérés: 15

Csúszó ablak:

Rendező tömb:

3. lépés: Csúszó ablak 

elemeinek átmásolása a rendező 

tömbbe



Csúszó ablakos szűrés 

(medián)

15 10 10 10 10

10 10 10 10 15

2. mérés: 15

Csúszó ablak:

Rendező tömb:

4. lépés: Tömb rendezése



Csúszó ablakos szűrés 

(medián)

15 10 10 10 10

10 10 10 10 15

2. mérés: 15

Csúszó ablak:

Rendező tömb:

5. lépés: Rendező tömb középső 

elemének kiválasztása, ez lesz a 

szűrt érték, majd ugrás az 1. lépésre



Feladat

Valósítsa meg a bemutatott csúszó 

ablakos medián szűrést az ultrahangos 

távolságmérő felhasználásával!


