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Hallgatéi Tajékoztato

A

jelen bemutatéban talalhato adatok, tudnivaldék és
informaciok a szamonkérend6 anyag vazlatat képezik.
Ismeretiik sziikséges, de nem elégséges feltétele a
sikeres zarthelyinek, illetve vizsganak.

Sikeres zarthelyihez, illetve vizsgahoz a jelen bemutatoé

V1.0

tartalman felul a kotelez6 irodalomként megjelolt
anyag, a gyakorlatokon szoban, illetve a tablan atadott
tudnivalok ismerete, valamint a gyakorlatokon
megoldott példak és az otthoni feldolgozas céljabadl
kiadott feladatok onalld6 megoldasanak képessége is
sziikséges.

OE-NIK, 2011 2



Objektumorientalt Programozas
L.

Algoritmizalasi alapismeretek

V1.0 OE-NIK, 2011



Az algoritmus
e Fogalma: Jol definialt utasitasok véges sorozata
e Algoritmus készitésének lépései:
= A folyamatot elemi lépésekre bontjuk
* Figyelembe vesszik az 6sszes felmerild lehetbseget

= Ugyellink, hogy az algoritmus véges sok |épésben véget
érjen
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Algoritmusleiré modszerek

e Blokkdiagram
TeendOk és kérdések osszekotése nyilakkal

e Struktogram
TeendOk és kérdések strukturaltan kotott, mindig
téglalap alaku képi reprezentacioja

e Szoveges leiras (pszeudokod)
Teendok és kérdések kotott kifejezésekkel torténod
szoveges leirasa
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Blokkdiagram
Szekvencia (utasitassorozat)

l

utasitasl

l

utasitas2

l

utasitas3

l
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Blokkdiagram

Szelekcio (elagazas)

V1.0

\ 4

utasitasl

feltétel

\ 4

utasitds2

|
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Blokk-diagram
Iteracio (eloltesztelos ciklus)

Nincs kilon jeldlés a ciklusra. Elagazassal lehet megvaldsitani.

\ 4

utasitas(ok)
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Blokkdiagram

Iteracio (hatultesztelos ciklus)

>0

\ 4

utasitas(ok)
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feltétel
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Példa - Rablobanda

Feladat:

Egy rablobanda az erd6ben les
gazdag aldozataira. A
gazdasagi fellendilés
kovetkeztében megnott az
erdei uton kozlekedo,
kincsekkel megrakott konvojok
szama, ezért sziikségessé valt a
bandat uj taggal boviteni.

Az uj tagnak el kell magyarazni
a rablas folyamatat.
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Rablok 1.

V1.0

Bunkot kézbe

Leshelyre ki

\ 4

Kirablas

\ 4

Kocsma

A\ 4

Haza
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Rablok II.

Bunkot kézbe

Leshelyre ki
y 1 y

| esés

Es ha nem
is jott
karavan?
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Rablok III.

Bunkot kézbe
v

| eshelyre ki

Ez mar jo,
de kusza.

Kirablas

<leo 2

Kocsma
w
Haza |

V1.0
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Problemak a blokkdiagrammal
e Nyilak és vonalak kesze-kusza rendszere

e Teljesen ad-hoc elrendezésti, két ugyanolyan algoritmus
leirasa a rajzolo kénye-kedve szerint akar teljesen mas
elrendezésli is lehet

=» Struktogram: kotott struktura, nincsenek nyilak, csak
egymasba foglalt téglalapok
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Struktogram

Szekvencia (utasitassorozat)

V1.0

utasitasl

utasitas2

utasitas3

vagy
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Struktogram

Szelekcio (elagazas)

V1.0

\ feltétel

utasitas2

utasitas3

vagy

\ feltétel

utasitas2
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Struktogram
Iteracio (ciklus)

feltétel

utasitas(ok)

vagy

utasitas(ok)

feltetel

V1.0

17



Rablok IV.

V1.0

Bunkot kézbe
Leshelvre ki

Amig nincs este s nem elég a penz

Lesés

Kirablas

Jon a karavan?

n

Varakozas

Van eleg pénz?

Kocsma
Haza

Haza
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Masodfoku egyenlet

Készitsen algoritmust a masodfoku egyenlet
megoldasara.

ax?+bx+c=0

a¥0?
| n
b2 2 4ac ? b#0°?
i N i N
2 o) _ c¥0?

| b2 > 4ac - Nifes |

| D) valgs | x=-= -
. —~bxyb’-dac| __ b | gusK b | Ellent- [Azonos-

-2 2a 2a mondas sag

V1.0
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Problemak a struktogrammal
e Nehezen modosithato, cserélheto
o Az elkészitése és az értelmezése olykor nehézkes

=» Pszeudokdd: kotott kifejezések hasznalataval az
algoritmus szoveges leirasa

V1.0 OE-NIK, 2011
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Szoveges leiras 1.

Szekvencia

Elagaztatas

Az ,egyébként” ag
nem kotelezo

V1.0

Az utasitas végén ,,;”
Az utasitasokat kapcsos

zarojelekkel fogjuk ossze:

{ ez legyen;
az legyen; }

Ha (feltétel) { ez legyen; }
018 egyébként { az legyen; }

OE-NIK, 2011
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Szoveges leiras II.

Ciklus 1. amig (feltétel)
{ ezek ismétlGdjenek; }

Ciklus 2. tedd { ezek ismétiédjenek; }
amig (feltetel)

V1.0 OE-NIK, 2011
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Szoveges leiras IILI.

Szekvencia Az utasitas végén ,,;”
Az utasitasokat kapcsos

zarojelekkel fogjuk ossze:

{ ezlegyen;
az legyen; }

Elagaztatas if (feltétel) { ez legyen; }

03¢ else { az legyen; }

Az ,else” ag nem
kotelez6

V1.0 OE-NIK, 2011
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Szoveges leiras IV.

Ciklus 1. while (feltétel)
{ ezek ismétlGdjenek; }

Ciklus 2. do { ezek isméti6édjenek; }
while (feltétel)

V10 OE-NIK, 2011
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Szamitogépes miveletvegzes
e Cél: annak modellezése, hogy az egyszerii adatokat

hogyan tarolja, és a muveleteket hogyan végzi el a
szamitdgép (részletesebben: Architekturak I.)

e Hasznalt elemek:

— OPT (Operativ tar: memdria, cache, regisztertér is
lehetne. Ez mindegy, a lényeg: byteszervezésii tar)

— ALU (Arithmetical and Logical Unit: Aritmetikai és
Logikai Egység; a mliveletvégzo egység. 2 bemeneten
tud valamilyen miiveletet végezni, 1 kimenet)

— CU (Control Unit: VezérlGegység)

— Most NEM hasznaljuk a ,,CPU” elnevezést, mert
abban lenne mas is (buszok, regiszterek, tobb fajta
cache, etc.)
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Az ALU sematikus mukodése

O 00 N O U1 A W N =

S S S e S = S
i B W N B O
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22

15

37 <
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LOAD 2
LOAD 4
ADD
STORE 10
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Problémak a kozvetlen memoriacimekkel

e Ha igy mikodne, egy nagyobb program megirasa szinte
lehetetlen komplexitasu lenne (a jelenlegi szamitogépek
cimtere Oriasi)

e Fogalmunk sincs, hogy az operacios rendszer pontosan
hova helyezi el a programunkat (tobb program fut
egyszerre)

e Neumann-elv: ,Az adatok és az utasitasok a kozos
operativ tarban vannak” =» ugyanolyan binaris
reprezentacidban! Nehéz lenne karban tartani, hogy hol
van adat, és hol van utasitas

=» Megoldas: a programok csak valtozokat hasznalnak, a
valtozok konkrét memadriacime nem érdekes

V1.0 OE-NIK, 2011 28




Problemak a valtozokkal

e A fenti példaban a memoria byteszervezésti: 1 rekesz = 1
byte, a tarolas bitekben torténik

e Ha szamot akarunk tarolni, akkor 8 bit csak a 0..255
intervallumban elég. Mi van, ha nagyobb szamokat
akarunk tarolni?

e Mi van, ha nem szamot akarunk tarolni, hanem
szoveget?

e Mi van, ha nem szoveget akarunk tarolni, hanem egy
képet vagy mas binaris adatot?

=>» A valtozdk bevezetése 6nmagaban nem elég. Tudnunk
kell, hogy a valtozo altal kijelolt teriileten MENNYI adat
van, és azt HOGYAN kell értelmezni =» tipusok
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Parancsok, adatok

e A szamitogép minden adatot és utasitast binaris
formaban tarol a memadriaban

e A tarolt binaris adat jelentése értelmezésfliggo

e Az adatokat valtozokban taroljuk

e A valtozo deklaracidja hatarozza meg a tarolt adat
méretét és értelmezését (tipusat)

V1.0 OE-NIK, 2011
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Egyszeru adattipusok

e MINDENT binarisan tarolunk, az 6sszes adattipus
mérete a byte tobbszorose

e Szamok
e Egész

e Valds (lebegdpontos)

e Karakterek, karaktersorozatok (string-ek)
e Logikai értékek

V1.0 OE-NIK, 2011
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Egész (fixpontos) szamok

o Két fo kérdés: tarolasi méret, elGjelesség =» a kettotol
fugg az abrazolas értelmezési tartomanya

e Relativ kicsi abrazolasi tartomany, de teljes pontossag

e ElGjeles abrazolasi mod: kettes komplemens,
részletesebben: Informatika Elméleti Alapjai

Bitek szama ElGjeltelen Eldjeles

8 byte shyte
16 ushort short
32 uint int

64 ulong long

V1.0 OE-NIK, 2011 33



Egész (fixpontos) szamok

Leiras Ertéktartomany
sbyte 8 bites elojeles egész -128 : 127
byte 8 bites elojel nélkiili egész 0: 255
short 16 bites eloOjeles egész -32768 : 32767
ushort | 16 bites elojel nélkiili egész | 0 : 65535
int 32 bites elojeles egész -2 147 483 648 : 2 147 483 647
uint 32 bites elojel nélkiiliegész |[0:4 294 967 295
long 64 bites elojeles egész -9 223 372 036 854 775 808 :

9 223 372 036 854 775 807

ulong | 64 bites el6jel nélkiili egész | 0 : 18 446 744 073 709 551 615
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Muveletvégzes egész valtozokkal

A ; C# Szintaxis:
3 tipusnév valtozénév = kezdoérték;
B 4 15
5 A valtozo fizikai helye a programozé szamara
6 tobbnyire ismeretlen — de igazabdl nem is
7 érdekes
8
9
C 10 37 byte a=22;
11 byte b=15;

[T
N

byte c=a+b;

[T
w

14

. Ez mar akar C# nyelven irt kodrészlet is

5
OPT lehetne!
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Muveletvégzes egész valtozokkal

A ; s Hogyan tarolunk byte-szervezési tarban nem
- egy byte-os valtozokat?
B 4 15
5 o0 A konkrét tarolasi mad eltérhet (MSB first /
6 LSB first), részletesebben: IEA
7
8
9
C 10 37 ushort a=22;
11 0 ushort b=15;

[T
N

ushort c=a+b;

[T
w

14

. A tipusdefinicié magaval vonja az adat

5
OPT méretét és értelmezési madjat
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Egész szamok specialis értéekei
e MinValue
— Az abrazolhaté legkisebb szam
— byte.MinValue, int.MinValue, etc...
e MaxValue
— Az abrazolhato legnagyobb szam
— short.MaxValue, long.MaxValue, etc...
e Tulcsordulas (a ,valtozo++” noveli a valtozo értékét)
— byte a=255; a++; € a valtozo értéke O lesz
— shyte b=-128; b--; € a valtozo értéke 127 lesz

V1.0 OE-NIK, 2011
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Valos (lebegopontos) szamok

V1.0

+ m[12¢

Normalizalt szam formajaban taroljuk (elGjel,
mantissza, karakterisztika, pontos mddszer: IEA)
Nagy szamtartomany, de nem pontos

A szamabrazolas formajabol adédéan nem csak
abszolut értékben tul nagy, de nullahoz tulsagosan
kozeli szamokat sem tud abrazolni

A karakterisztika mérete az abrazolhato
szamtartomany méretét, a mantissza mérete a
pontossagot hatarozza meg
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Valos (lebegopontos) szamok

Leiras Ertékes jegy Ertéktartomany
float 32 bites lebegopontos 7 +1,5%1045:
+3,4*%1038
double | 64 bites lebegopontos 15 +5,0*%10-324 ;
+1,7*%10308
decimal | 128 bites 28 +1,0*%10-28 :
nagypontossagul +7,9*%1028

KitevO Tortrész Eltolas

Elojel

Egyszeres IEEE-
754 szabvany
pontossag

Kétszeres
pontossag
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Nullaval valo osztas
e Egész szamtipus hasznalatakor futas ideji hibat dob:

inti@ie=ibg
int b = 0;
31 1] By Gl = o 0
e Valos szamtipus hasznalatakor hibatlan:
float x = 5;
float y = 0;
float z = x / vy;

e Valds szamtipus esetén az eredmény lehet: végtelen
(pozitiv illetve negativ), illetve ,Nem szam”
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Valos szamok specialis értekei
e 0

— Kiilon +0 és -0 abrazolhatod, de ezek egyenértékiek
o Foo

— A végtelen elfogadott, bizonyos mtiveletekhez
hasznalhato érték

— PozitivSzam/0 = + oo, NegativSzam/0 =» - oo

— float.Positivelnfinity , double.Negativelnfinity —
decimal nincs!

e Nem szam
— 0/0, illetve co/co eredménye
— float.NaN , double.NaN - decimal nincs!

V1.0 OE-NIK, 2011
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Valos szamok specialis értekei
e Epsilon
— A legkisebb abrazolhato pozitiv szam
— float.Epsilon , double.Epsilon — decimal nincs!
o Kezdb6érték megadasa
— Kodban tizedesPONT hasznalando: double pi=3.14;
— Minden igy megadott érték tipusa double!
e Jelzokarakterek kezd6érték megadasanal
— float pi=3.14f;
— decimal pi=3.14M

V1.0 OE-NIK, 2011
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Karakterek

e Egy karakter tarolasa ugyanugy binarisan torténik =»
kell lennie egy szabalynak, hogy melyik kdd melyik
karakternek felel meg

 ASCII: kezdetben 7 bites. 0-31: vezérlo karakterek; 32-
127: angol ABC kis- és nagybetli, szamok, irasjelek

e 8 bites ASCII: 128-255: rajzolo karakterek, specialis
karakterek (3, ¢), nyugat-eurépanak megfelel

— Hianyzo karakterek: 6, O, (i, U (csak 6, ()

— Nincs elég hely: japan, kinai, szir, etc...

— Alternativa: kédlapok (cp437, cp850/852, cp1250)

— Kodlapok szabvanyositasa (1SO8859-1, -2, -15)

— Probléma: készités kédlapja €= feldolgozas
kodlapja

V1.0 OE-NIK, 2011
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Karakterek

e Alternativa: felejtsiik el az 1 byte = 1 karakter szabalyt

— Probléma: akkor hogyan allapitjuk meg egy
karakterlanc hosszat? Eddig egyszerti volt, de
ezutan... = mindent ujra kell irni... ®

e UNICODE kédolas, UTF-8, UTF-16, UTF-32 kodlapok

— UTF-8: Az angol ABC bettliinek kédolasa ugyanaz, a
tobbi karakternek egyedi kdédja van, 2-4 byte /
karakter

— UTF-16: 2 vagy 4 byte / karakter

— AZ UTF-16 A C# NYELV ES A .NET KERETRENDSZER
BELSO KODOLASA (a file-ok kédoldsa UTF-8)

— Minden karakteres tipus, minden szévegkezel6
1 flggvény ez alapjan miikédik = ©




Karakterek, karakterlancok
e Karakter: char (megadas: aposztroffal)
— char karakter=‘U’;

e Karakterlanc: string (megadas: idézdjellel)

— string karakterlanc="Arvizt(irg Tiikorfurégép";

e Specialis karakterek is megadhatoak (@ jellel

kikapcsolhatd):

Jelolés Karakter

\O Null karakter

\a Sipszo

\b Visszatorlés

\f Lapdobas

\n Soremelés

\r Kocsi vissza

vio\t Vizszintes tabulator

OE-NIK, 2011

Jelolés Karakter

\v Fliggoleges tabulator
\ X.. Hexadecimalis kod
\U.... |Unicode karakter
\U.... | Unicode karakter

\' Aposztrof

\" Idézojel

\\ Backslash 45




Logikai tipus

Név Leiras Ertéktartomany

bool Logikai adattipus true vagy false
(igaz vagy hamis)

e Teljesitmény-okokbdl altalaban nem 1 biten abrazoljuk,
részletesebben lasd IEA

e Logikai miveletek:

A B AOB AOB A@®B -(A)

H H H H H I
H I H I I I
I H H I I H

I I I I H H
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Valtozok deklaralasa és hasznalata

intj =-10; Fontos szabaly: azonos
intx =10, y = 20; névvel egy valtozét nem
double pi = 3.14159; lehet kétszer deklaralni!
const int szaz = 100; A kozvetleniil beirt értékek
chard = 'x" mas neve: literal

char UnicodePélda = "\u0170"; // "U" karakter
string jegy = "jeles”;
string ElérésiUt = "C:\\Program Files\\";
string ElérésiUt2 = @"C:\Program Files\";
string vers = @"Hova merult el

szep szemed vilaga";
bool igaz = true;

OE-NIK, 2011 47



Specialis literalok

e Egész literal:

— Tipusuk: int, uint, long, vagy ulong (ebben a
sorrendben) attdl fliggoen, hogy melyik tipusban fér
el a megadott érték

— Az egész literal tipusa is modosithato a literal mogé
irt betiikkel:

e U : uint, vagy ulong (pl.: 255U)
e L : long vagy ulong (pl.: -356L)
e UL : ulong (pl.: 222UL)
— Megadhato hexadecimalisan: OxFF
e Valos literal, tudomanyos megadas: 1.23456E-2

V1.0
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Tipuskonverziok

e A szamtipusok kozotti konverzié mikéntje attol fligg,
hogy torténik —e értékvesztés a konverzio soran

e Egyszeru értékadas hasznalhatd, amennyiben biztos,
hogy nincs értékvesztés:

byte a=5; long c=5; float f=3.2f;
int b=a; float d=c; double g=f;

e Amennyiben értékvesztés torténhet, akkor mindenképp
jelezni kell a konverziét, ez az un. tipuskényszerités,
ykasztolas” (typecasting):

int a=999; double d=3.14; int il=-1;
byte b=(byte)a; int c=(int)d; uint i2=(uint)il;
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Tipuskonverziok

V1.0

A stringgé torténo konverzié a C# nyelven MINDEN
valtozonal ugyanugy torténik:

byte b=250; float f=3.14f;

string sl=b.ToString(); string s2=f.ToString();

Stringbd6l szamma tudunk konvertalni:

string s="123"; string s2="123,456";
byte b=byte.Parse(s); float f=float.Parse(s2);
Typecasting esetén (ebben a félévben szamok kozott):
célvaltozo = (céltipus)forrasvaltozo;

Stringgé konvertalasnal:

célvaltozo = forrasvaltozo.ToString();

Stringbdl konvertalasnal:
célvaltozo=céltipus.Parse(stringvaltozo);

OE-NIK, 2011 51
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