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Hallgatéi Tajékoztato

A

jelen bemutatéban talalhato adatok, tudnivaldék és
informaciok a szamonkérend6 anyag vazlatat képezik.
Ismeretiik sziikséges, de nem elégséges feltétele a
sikeres zarthelyinek, illetve vizsganak.

Sikeres zarthelyihez, illetve vizsgahoz a jelen bemutatoé

V1.0

tartalman felul a kotelez6 irodalomként megjelolt
anyag, a gyakorlatokon szoban, illetve a tablan atadott
tudnivalok ismerete, valamint a gyakorlatokon
megoldott példak és az otthoni feldolgozas céljabadl
kiadott feladatok onalld6 megoldasanak képessége is
sziikséges.
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Projektek es megoldasok

e Projekt (,,Project”)
A projekt egy futtathato programhoz vagy mas tipusu
szoftvermodulhoz tartozo, egyiitt kezelt szoftverelemek
(tobbségében fajlok) osszessége.

e Cit forraskad (,,source code”) [*.cs]

e Hivatkozasok (,,references”)

e Beallitasok (,,settings”) [*.settings]

e Konfiguracids fajlok (,,configuration”) [*.config]

e Egyéb erdforrasok (,resources”) [*.resx, *.rc, *.resources]
A projekthez tartozo elemek mappak létrehozasaval hierarchikus
fastrukturaba rendezhetok.
A Ci# projekteket a Visual Studio *.csproj kiterjesztést fajlokban
tarolja.
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Projektek es megoldasok

e Megoldas (,,Solution”)
A megoldas tobb osszefliggd projekt egyuittes kezelését
teszi lehetové.
Ezek a projektek virtualis mappak segitségével
hierarchikus fastrukturaba is rendezhetok.
A megoldasokat a Visual Studio *.sIn kiterjesztés(i

fajlokban tarolja.
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Uj projekt létrehozasa

V1.0

| File

] L '|:'_;_ﬂ

b B

Edit View Qt Debug Team Data Tools Architecture Test Analyze Window Help _

New » ||E3 Project... Ctrl+Shift+N |

Open * | @ WebSite.. Shift+ Alt+N

Close iy Team Project...

Close Solution Lj File... Ctrl+ M

Save Selected ltems Ctrl+5 Project From Existing Code...

Save Selected fems As..

Save All Ctrl+Shift+5

Eipest Templote:. Get Started  Guidance and Resources

Source Control * | Welcome Windows Web Cloud Office

Page Setup...

Print... Ctrl+P e —— = What's New in V

Recent Files ] . Learn about the ne

Recent Projects and Solutions ¢ Visual Studic 2010 |

it Alt+Ed What's New in .NE
What's Mew in Wiz
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Uj projekt létrehozasa
, o g

MNew Project
Recent Templates [.NEF Framewark 4 - | Sort by: [Defaul‘t | Search Installed Templates g |
Installed Templates | 3 Vaa PR
- 'E'::ﬁ Windows Forms Application Visual T2 i | RE. ke
Qtd Projects s A project for creating a command-line
4 Visual C# i :_Eﬁ 5 a ; application
Windowe | WPF Application Visual C#
Web
Office L= Console Application Visual CF
Cloud = |
Reparting % ASP.NET Web Application Visual C# 5
SharePoint .
Sitverlight f;ﬂ;ﬁ Class Library Visual C#
Test
WCF % ASP.NET MVC 2 Web Application Visual C#
Workflow -
Qther't arguanes | c#] Silverlight Application Visual C#
Other Project Types +
Database
J ; |G Silverlight Class Library Visual C#
Modeling Projects 5= 2
Test Projects
G;als WCF Service Application Visual CF
Online Ternplates
f?f ASP.MET Dynamic Data Entities Web Application Visual C#
@ Enable Windows Azure Tools Visual CF
Mame: Consolefpplicationl
Location: Chhallgato', -
Solution name: Consclefpplicationl [#| Create directary for solution
II [ "] Add to source control
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A legfontosabb projekttipusok

V1.0

Grafikus Windows alkalmazas (,,Windows Forms Application”)
Végeredménye egy , exe” kiterjesztési futtathato program.
Parancsértelmezoben futo Windows alkalmazas (,,Console
Application”)

Végeredménye egy , exe” kiterjesztésu futtathato program.
Osztalykonyvtar (, Class Library”)

Végeredménye egy ,,dll” kiterjesztésil konyvtarfajl.

Ures projekt (,,Empty Project”)

Ehhez a projekttipushoz kézzel kell a megfelel6 elemeket
hozzaadni.
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Kod keészites

e

gﬁCDnsuleﬁpplicatinnl.Pngram -

—lusing System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;

—Inamespace ConscleApplicationl

1
- class Program
1
- static woid Main(string[] args)
1
|
I
1
1
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Kod keészites

static weid Main(string[] args)

1

i & SetWindowsSize
5 Title
5 TreatControlCAslnput
' WindowHeight
5 Windowleft
' WindowTop
5 WindowWidth
g Write
W WriteLine

V1.0

void ConscleWriteLine(string format, params object[] arg) (+ 18 overload(s))
Writes the text representation of the specified array of chjects, followed by the current line
terminator, to the standard cutput stream using the specified format information.

Exceptions:
Systemn.]O.I0Exception
Systern.ArgumentMullException
Systemn.FormatException

OE-NIK, 2011
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A program

namespace ConsclefApplicationl

1
class Program
1
static void Main(string[] args)
i
Conscle.Writeline("Hello C# World!™);
Consocle.ReadlLine();
¥
¥
¥

V1.0 OE-NIK, 2011
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Futtatas

V1.0

| P |Debug

| Build | Debug Team Data Tools Architecture

Build Solution
© Rebuild Selution
I Clean Solution

Build ConsoleApplicationl
. Rebuild ConsoleApplicationl
Clean ConsoleApplicationl
%%  Publish ConsoleApplicationl
Run Code Analysis on ConsoleApplicationl

Batch Build...
Configuration Manager...

Shift+Fé

OE-NIK, 2011
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Hibas program

static void Main(string[] args)

1
Conscle.WriteLine("Hello C# World!™};

Conscle.Readline;

Microsoft Visual Studic [

There were build errors. Would you like to continue and run the last
successful build?

=

[7] Do not show this dialog again

Error List
&) 1 Error | B 0 Warnings | (i) 0 Messages

Description File Line Column Project

@ 1 Only assignment, call, increment, decrement, and new object expressions can be used as a statement  Program.cs 13 13 Consolefpplicationl

5 Error List [ =[RelIEeIT
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A View menlipont

View | Qt Refactor Project Build Debug Team
j Code F |
ﬁ 'E Solution Explorer Ctrl+W, 5
ﬁ E Team Explorer Ctri+-W, M
j T8 Server Explorer Ctri+W, L
:: =] Architecture Explorer Crrl+ W, N
Za Call Hierarchy Ctrl+W, K
B2 Class View Ctrl+W, C
['& Code Definition Window Ctrl+W, D
|| 4 Object Browser Ctrl+W, |
| g Eror List Ctrl+ W, E
E Output Ctri+W, O
! ] StartPage
= Task List Ctrl+W, T !
# Toolbox Ctrl+W, %
Find Results 4
Other Windows k
Toolbars 4
= Full Screen Shift+ &lt+Enter
Mavigate Backward Chrle-
B, Mavigate Forward Ctrle Shift+-
Mext Task
Previous Task
et Properties Window Ctri+W_P
J Froperty Pages Shift=F4
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A Solution Explorer

Solution Explorer »= 0 X

= e [
5.3 Solution 'ConsoleApplicationl’ (1 project)
4 |5 ConsoleApplicationl
. _d| Prn:rperi:i-es.
2| References
%] Program.cs

L'-:‘fg Solution Explorer

V1.0 OE-NIK, 2011
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Hibakeresés
e Futtatas hibakereséssel (Start Debugging — F5)

Data Toeols Test Window Help

Windows b
J B Start Debugging F5
[+ | Start Without Debugging Ctrl+F5
5 | Attach to Process... E’
Exceptions... Ctrl+D, E I
-] %= | StepInto F11
= Step Over F10
Toggle Breakpoint F9
Mew Breakpoint b
43 | Delete All Breakpoints  Ctrl+Shift+F9
_} | [Disable All Breakpoints

w1 Aarm=)
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Hibakeresés
e Toréspont (Breakpoint)

— Itt megall a program végrehajtasa.

doukble d = 0; double d = 0;
do do
{ {

9 i += 0.1; ) i += 0.1;
} while {(d < 100); } while (d < 100} ;
console . WriteLine (d) ; ~onsole . Writeline (d) ;
~onsole..ReadLine () ; ~onsole..ReadLline () ;

e Futtatas lépésenként

— Step Into (F11) double d = 0;
do
— Step Over (F10) {
d += 0.1;
¥ while (d < 100}
console.WriteLine (d) 2
~onscole . .Readline () ;
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Hibakeresés

e Locals
— Helyi valtozdk: az aktualis blokkban deklaralt valtozok értéke
Locals ~ 1 X
Mame Value Type -
@ args {string[0]} string[]
@ d 0.2 double

- WatCh |£§|L0ca|5 r;‘;'—;l‘-."."atch1|
— Megfigyelt valtozok

Watch 1 ~ 01 X
Mame Value Type  +
wd 0.2 double

|
2 Locals rﬁé-—;_l‘n."'.."atchl|
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A tomb

e Tobb, azonos tipusu
valtozo egyuttes kezelését
teszi lehetové

e int al; int a2; int a3; int a4; ... helyett egyetlen ,,int
tomb” tipusu valtozo hasznalata egy névvel

e Elemei a tombon beliili sorszamukkal (index)
érhetok el (kezd6 index: 0!)

e A tombben tarolt tipus és a tomb mérete NEM
MODOSITHATO => szigoru adatszerkezet, cserében
nagyon gyors
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Tombbel vegezheto tevékenysegek

e Deklaracio
A tomb nevének és
elemei tipusanak megadasa

e Tomblétrehozas
A tomb méretének meghatarozasa

e Ertékadas

Erték elhelyezése egy (/\
tombelemben ‘

o Erték lekérdezése
Egy tombelem tartalmanak kiolvasasa.
Az érték a kiolvasas utan is
megmarad a tombelemben

“\\
V1.0 OE-NIK, 2011 21




Tombbel végezheto tevékenységek C#-ban

1. Deklaracio 2. Tomblétrehozas
int[] tomb; tomb = new int[10];

3. Ertékadas
tomb[5] = 25; vagy tomb[5] =6 * 2 — 29;

4. Erték lekérdezése
5*10—-tomb[5] + 2

A deklaracio és a tomblétrehozas 0sszevonhato:
int[] tomb = new int[10];
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Tombelem eléreése
(indexeleés)

V1.0

e A tomb egy adott eleméhez a tomb neve utan szogletes
zarojelek kozott megadott sorszammal (index)

férhetiink hozza:
tombnévlindex]

e Azindex csak egész szam lehet
e Atomb elso elemének indexe: 0

e A tomb utolsd elemének indexe: elemszam -1

okoz.

B1101d1010210013:

4.

tomb 28| 3 |17 | 11

50

015

tomb[3]

OE-NIK, 2011

Kisebb, vagy nagyobb index megadasa futasi hibat

tomb = new int[5];
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Tomb hosszanak (elemei szamanak) lekérdezése

e Altaldnos formatum:
tombnév.Length

e A tombben lévo elemek szamat adja meg

tomb |28 3 |17 11|50 tomb = new int[5];

tomb.Length
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Tomb inicializalasa

e A tomb deklaracidja, létrehozasa és elemeinek
megadasa egy utasitasban is elvégezheto

e Formatuma:
tipus tombnév = {elem1, elem2, ..., elemN};

e Példa:
double[] valosak = {2.0, -3, 5, 8.2, -1234.56};
bool[] logikai = {true, false, false, false, true, true};

V1.0 OE-NIK, 2011 95



Tombbel végezheto tevéekenységek C#-ban

e A tevékenyseégek sorrendje:
1. Deklaracio
2. Tomblétrehozas

3. Ertékadds egy tombelemnek, vagy egy tdombelem értékének
lekérdezése
e A fentiek koziil akarmelyik tevékenységet szeretnénk is
végrehajtani, elobb a sorrendben 6t megel6zo
tevékenységet kell elvégezni!

o A tombelemeknek nem kotelezo értéket adni az érték
lekérdezése elott

e Ertékadas hidnyaban a témbelem a tipus alapértékét
veszi fel

V1.0 OE-NIK, 2011 26



Tombbel vegezheto tevékenységek C#-ban
(melyik kod helyes?)

int[] tomb; int[] tomb = new int[4];
Console.WriteLine(tomb[2]); | | Console WriteLine(tombl[-1]);

int[] tomb = new int[4]; int[] tomb = new int[4];
Console.WriteLine(tomb[4]); | | Console.WriteLine(tomb[0]);

int[] tomb = new int[4]; int[] tomb = new int[4];
Console WriteLine( tomb[3] = 22;
tomb[tomb.Length]); | | Console.WriteLine(tomb([3]);

V1.0 OE-NIK, 2011 27



Tobbdimenzidos tombok

e 2 dimenzids tomb

— sorok és oszlopok

— elem elérése 2 indexszel
e 3 dimenzios tomb

— sorok, oszlopok, lapok

— elem elérése 3 indexszel
e N dimenzios tomb

— 0., 1., ... N. dimenzio

— elem elerése N indexszel

V1.0

OE-NIK, 2011
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Tobbdimenzios tombok - Deklaracio

e Altalanos formatum:
tipus| vesszok | tombnév;
e A szogletes zardjelbe dimenzidszam-1 darab vesszo6t
kell tenni
o Példak:
— int[,] matrix;
— bool[,,] haromdimenziostomb;
— double/,,,,] otdimenziostomb;

V1.0 OE-NIK, 2011 29



Tobbdimenzios tombok - Tombléetrehozas

e Altalanos formatum:
tombnév = new tipus [elemszam1, ..., elemszamN]

e Az egyes dimenzidk elemszamait vesszokkel
elvalasztva kell megadni

e A deklaracio és a tomblétrehozas itt is
osszevonhato

e Peldak
— matrix = new int[3, 5];
— haromdimenziostomb = new bool [4, 2, 5];
— int t[,,] = newint[3, 3, 3];
— int[,] egeszmatrix = {{1, 2, 3, 4}, {5, 6, 7, 8}, {9, O, 1, 2}};
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Tombelem eléreése
(indexeleés)

e A szogletes zarojelek kozé a tombelem minden
egyes dimenziojan beliili sorszamait kell vesszokkel
elvalasztva megadni:
tombnévlindex1, index2, ..., indexN]

e Az indexekre vonatkozé szabalyok u.a., mint az
egydimenzidés tombnél

e pontosan annyi indexet kell megadni, ahany

dimenzids a tomb
00 1. 2. 3. a4

0. |28 3 |17 (11|50 tomb = new int[2, 5];
tomb e
ARl It e
\tomb[l, 3]
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Tomb hosszanak (elemei szamanak) lekérdezése

e Elemek szamanak lekérdezése:

— Osszes tombben 1évé elem darabszdma:
tombnév.Length

— Egy adott dimenzid elemszama (sorok szama, oszlopok
szama, ...):
tombnév.GetLength(dimenzidsorszam);

tomb = new int|

0. 1. 2. 3. 4,

tomb 28 3 117111 | 50| tomb.GetLength(1);

22 | 14738120 | 1
~tomb.GetLength(0);
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for (inicializator ; feltétel ; iterator )

A for utasitas Utasiths

e Az inicializator és az iterator tetszéleges utasitas lehet
e Mikodése:
— Belépéskor egyszer végrehajtodik az inicializator
— Minden ciklusmenetben kiértékel6dik a feltétel
— Amennyiben a feltétel igaz, az utasitas ciklusmag egyszer lefut

— A ciklusmag végeztével végrehajtodik az iterator és ismét
kiértékel6dik a feltétel

— A ciklus akkor ér véget, amikor a feltétel hamissa valik, ellenkezé
esetben ujabb ciklusmenet kovetkezik

e Altaldban az inicializator egy szamlalét allit be, az iterator pedig
ezt a szamlalét noveli vagy csokkenti

— Legtobbszor akkor hasznaljuk, ha el6re ismert szamu
alkalommal szeretnénk végrehajtani egy utasitast

V1.0 OE-NIK, 2011 33



A for utasitas (peélda)

// Szammatrix

// Ez a kiilsé ciklus fut végig az 6sszes soron
for(inti=0;i<100;i+=10)
{
// Ez a belsé ciklus fut végig egy soron beliil az 6sszes oszlopon
for(intj=i;j<i+ 10;j++)
{

System.Console.Write(" " + j);

} ¢+ Command Prompt
: : . “\Hall for. =
SYStem.CO"SOIG.W"tELlneO, ﬁi‘érzsﬁt?}ﬁgzﬁalnE#E;DDS Compiler version B.00.50727.42 :‘

for Microsoft (R) Windows (R) 2005 Framework wersion 2.0.50727
} Copyright ({C) Microsoft Corporation 20001-2005. All rights reserwved.

C:%“Hallgato'\0l=for. exe

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 18 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
30 3 32 33 34 3% 36 3I¥ 38 39
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
50 51 52 53 54 5% 56 57 58 59
60 61 62 B3 64 B 66 &7 BB 69
7O 71 72 F3 74 Fh F6 F7 78 79
80 81 82 83 B84 8L 86 87 BB B9
90 91 92 93 94 9% S5 97 98 99

C:%Hallgatoh0l>_ -
1 | 3
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foreach (tipus valtozo in gyljtemeény)

A foreach utasitas

e Lehetdvé teszi egy utasitas végrehajtasat egy adott gyljtemény osszes
elemére

— A ,gyljtemény” pontos fogalmat kés6bb részletesen targyaljuk

— A tombok gylijtemények, tehat a foreach utasitas hasznalhato
hozzajuk

e Miikddése:
— Belépéskor |étrejon egy ,tipus” tipusu valtozo (,iteracios valtozo”)
e Ez a valtozd csak az utasitason belll hasznalhato
— Az utasitas annyiszor hajtodik végre, ahany elemet tartalmaz a
gyldjtemeény
— Az iteracios valtozo minden egyes végrehajtasnal felveszi a
gyldjtemeény soron kovetkezd elemének értékeét

e Az iteraciods valtozo az utasitasban nem modosithato
— Erre a célra a for utasitas hasznalhato
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A foreach (példa)
int[] teszttomb ={1, 2, 3, 10, 20, 30, 100, 200, 300, 999};

System.Console.WriteLine(" Példa a foreach utasitasra");
foreach (int tombérték in teszttomb)

{

System.Console.Write(tombérték + " ");

}

System.Console.WriteLine(); e

C:%Hallgato'0l=csc foreach.cs

Fe
M1cros oft (R) Visual C2 2005 Compiler wversion 8.00.50727.42 ::J
for Microsoft (R) Windows (R) 2005 Framework wersion 2.0.50727

Copyright ({C) Micros oft Corporation 2001-2005. All rights reserwved.

C:“Hallgato'\0l=foreach. exe
Példa a foreach wutasitasra
i1 2 3 10 20 30 100 200 300 999

C:%Hallgatoh0l>_

-
4 4
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Gyakorlé feladatok

V1.0

" Készitstink algoritmust, majd programot, amely elvégzi
egy egydimenzios tomb feltdltéset a konzolrol beolvasott
adatokkal!

.

J

TOomb indexe legyen 0

Amig a tdomb indexe nem haladja meg a maximumot

Kovetkezo elem beolvasasa

TOmb indexének novelése

OE-NIK, 2011
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Gyakorlé feladatok

" Készitsiink algoritmust, majd programot, amely a
konzolrdl beolvassa egy kétdimenzids, 3x3-as tomb
minden elemét, majd kiirja a tomb teljes tartalmat!

.

Tomb sorindexe legyen 0
Tomb oszlopindexe legyen 0

Amig a tdmb sorindexe nem haladja meg a maximumot

Amig a tdmb oszlopindexe nem haladja meg a maximumot

Kovetkezo elem beolvasasa

Tomb oszlopindexének novelése

Tomb sorindexének novelése
Témb oszlopindexe legyen 0

V1.0

OE-NIK, 2011
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Erték- és referenciatipusu valtozék
e Ertéktipusu valtozok

— Konkrét értéket tarolnak

— Az "a =b" értékadaskor a b értéke atmasolddik a-ba

— egész, valods, logikai, karakter, felsorolas, struktura tipusok
e Referenciatipusu valtozok

— Csak egy hivatkozast tarolnak a konkrét értékre

— Az "a =Db" értékaddskor a cim masolddik = b ugyanazon
memaoariacimen lévé értéekre fog hivatkozni, mint a.

— tomb, osztaly, interfész, delegalt, esemény tipusok
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Valtozok a memoriaban (sematikus abra)

Memoriayion 1000, 10001101001 1001110013011 10001 110001 100130110000 1L Jil
| |
| ciml :
| a | 345 ) I
cim2
I b | true '
| |
| |
i cim3 ,
; d  34.45 ;
i i
et bl fesicte e sl s e Aot s e oo bbb ohe ek e S ool cbodete - 1 |

V1.0

OE-NIK, 2011 a1



Erték tipusa valtozok a memoériaban 1.
(sematikus abra)

Memonigo; 11600101111 1010011111111 1,100 }
i - inta;
cim1l '
, |
. a b
! |
. |
! |
, |
: |
, |
! |
e e puk
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Erték tipusa valtozok a memoériaban 2.
(sematikus abra)

Memonigo) 11000191111 10100111111 111100] ]
I ; int 3;
| ciml ! a=25;
h0112 25 !
{ [
| |
! |
! |
! |
! |
! |
L. e e e e =
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Erték tipusa valtozok a memériaban 3.
(sematikus abra)

V1.0

Memoniao) 11000101111 10100111111111100] ]
| - inta;
| ciml I a=25;
00118 25------------------------------i : Console.Write(@ }
! |
| |
! |
| |
! |
! |
B e =

OE-NIK, 2011
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Erték tipusa valtozok a memoériaban 4.
(sematikus abra)

Memonigo; 1q00101111 1010011111, 1111007 }
| - inta;
| ciml ' a=25;
2 25 ! Console.Write(a );
_ L1110
| , I
I cim2 |
| ; i
| |
| |
| |
L =
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Erték tipusa valtozok a memériaban 5.
(sematikus abra)

Memonigo; 1q00101111 1010011111, 1111007 }
I - inta;
| ciml ' a=25;
00118 D0 ITUT T0DDUTOU001 1 ! Console.Write( a);
i i ' intb;
: cim2} : Biode
i b | 25 |
| |
! |
! |
Ay b oI G -
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Ertéek tipusu valtozok a memoriaban 6.

(sematikus abra)

V1.0

Memoniao) 11000101111 10100111111111100] ]
| .
| ciml
! a 10
|
i cim?2
i b | 25
|
|
|
P01110100000100100110101010001001101111 C

OE-NIK, 2011

int a;

a=25;
Console.Write( a );
int b;

b =a;

a=10;
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Erték tipusa valtozok a memoériaban 7.
(sematikus abra)

V1.0

Memonigo; 1q00101111 1010011111, 1111007 }
i , | int a;
| ciml : a=25;
2 1 Qo rroTIUUOUTO0VUT IO TOTUG ' Console.Write( a );
; 0101110 ¢
I |
. , R
! Emés s
! O Lensone Write(@;
: 44100 E 160061084 .
! |
: |
L e e e &
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Erték tipusa valtozok a memoériaban 8.
(sematikus abra)

Memonigo; 1q00101111 1010011111, 1111007 }
i , | int a;
: ciml : a=25;
2 10 ! Console.Write( a):
: I intb;
|
. , I b =a;
: cl;lm225-------------i a1=100;
! i Console.Write( a);
I i Console Write( b );
! st conomesnoiol -
: |
Lo, e e e e =

V1.0 OE-NIK, 2011



Referencia tipusu valtozék a memoriaban 1.
(sematikus abra)

Memeoriang1110001011111010011 1111411100 ¢
i - int[] a;
| ciml '
- a | null |
|
: |
: |
! |
! |
! |
: |
! |
b e e e 2

V1.0 OE-NIK, 2011



Referencia tipusu valtozék a memoriaban 2.

(sematikus abra)

V1.0

Memoria

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1

|
cim1l

a null

OE-NIK, 2011

int[] a;

F hew int[1];
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Referencia tipusu valtozék a memoriaban 3.
(sematikus abra)

Memonian: 1100010111110100111111111100; ]
| - int]] a;
. ciml S #ew int[1];
'~ a | cim2 a1y :
| A ety
| |
! |
! |
! |
! |
e e s s

V1.0 OE-NIK, 2011



Referencia tipusu valtozék a memoriaban 4.
(sematikus abra)

Memonigo; 11001011 111010011 111111 1100] )
i - int[] a;
, | !
ciml : a = new int[1];
1 cim2 ) ' P25,
| cim?2 | 2|8} s
I 25 |
! i
! |
: |
: |
: |
o e e e e =

V1.0 OE-NIK, 2011



Referencia tipusu valtozok a memaoriaban 5.
(sematikus abra)

Me[ngr_la_ ................. i
: I int[] a;
ciml : a = hew int[l];

a  cim2 l110al0he

|

i 7

- ¢ime ' Console erte )
| 25 |

V1.0 OE-NIK, 2011 54



Referencia tipusu valtozok a memaoriaban 6.

(sematikus abra)

Me
|

V1.0

moria

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1

ciml

a cim2

cim3

b null

cim2

25

OE-NIK, 2011

int[] a;

a = new int[1];

al0] = 25;

Console Write( a[0] );
int[] b;
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Referencia tipusu valtozék a memoriaban 7.

(sematikus abra)

V1.0

Me
|

moria

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1

ciml

a cim2

cim3

b cim4

OE-NIK, 2011

int[] a;

a = new int[1];

al0] = 25;

Console Write( a[0] );
int[] b;

b = new int[1];
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Referencia tipusu valtozok a memoriaban 8.
(sematikus abra)

Memoériarg11100010411110100111111111100 ]
i - int[] a;
ciml ' a=new int[1];
~a cim2 0011y ' a[0] = 25;
- I Console.Write( a[0] );
| i | int[] b;
I cim3 i | b=newint[1];
I b cim4 0010} , b[0] =al0];
i Clmé&y 1
' i | Ez még érték

tipusu valtozok
L e . ertekadasa!
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Referencia tipusu valtozék a memoriaban 9.
(sematikus abra)

Memeoriang1110001011111010011 1111411100 ¢
i . a[0] = 10;
ciml1 :
- a|cim2 |
| cim2 |
I 10 |
I cim3 |
| b | cim4 ( :
i cim4 .
: 25 |
: |
! |
b e e 4

V1.0 OE-NIK, 2011



Referencia tipusu valtozok a memoriaban 10.
(sematikus abra)

Memoriangi1100010111110190111111111100, ]
i - al0] = 10;
ciml ' Console Write );
a | cim2 : ) :
| cim2 , i
| 10 | E
lo11016HNS e [00T00T T T00IUT IO T IO E
! b cim4d ( :
i cim4 _
- 25 !
\ |
! |
L et e e e e i
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Referencia tipusu valtozok a memoriaban 11.
(sematikus abra)

Memoriangi1100010111110190111111111100, ]
| - a[0]=10;
- ciml . Console.Write( a[0] );
! a | cim2 ! Console Write )'
| cim2 | ' ‘
| 10 | |
lo11016HNS G000 100001 \001001 11100101 101101001 |
| b cim4d ( | |
i cim4
: 25 !
\ |
! |
g L P e -
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Referencia tipusu valtozok a memoriaban 12.
(sematikus abra)

Memoriangi1100010111110190111111111100, ]
i I al0] = 10;
| cim1l . Console.Write( a[0] );
= a | cim2 ) | Console.Write( b[0] );
| : cim2 | bLigp
| . 10 | '
lo110:@MR & |
co el o | Referencia
| ' " A0012 %
. 25 ! tipusu valtozok

értékadasal
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Referencia tipusu valtozok a memoriaban 13.
(sematikus abra)

Memoriangi1100010111110190111111111100, ]

i I a[0] = 10;
ciml . Console.Write( a[0] );
a | cim2 ) ' Console.Write( b[0] );

| cim2 1111144 L0

| | 10 | Console.Write);

| cim3 i ______________ J_ ________________________ a

I b |cim2 , ,

i cim4 _

. 25 ;

| |

| i

L e -
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Referencia tipusu valtozék a memoriaban 14.

(sematikus abra)

Memoriangi1100010111110190111111111100, ]
l ) |
ciml )
a | cim2 : )
I cim2 |
I 10 |
| cim3 i |
| b cim2 E
| cim4
- 25 !
! |
! |
B e >

V1.0 OE-NIK, 2011

al0] = 10;

Console.Write( b[0] )
b=a;

Console Write( a[0] );

I

Console Write( a[0] );
Console Write ),'
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Referencia tipusu valtozok a memoriaban 15.

(sematikus abra)

V1.0

Memoria

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1

|
ciml

a cim2

l cim3

| b cim2

cim

20

cim4
25

OE-NIK, 2011

al0] = 10;

Console.Write( b[0] )
b=a;

Console Write( b[0] )
a[0] = 20;

Console Write( a[0] );

Console Write( a[0] );

V
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Referencia tipusu valtozok a memoriaban 16.

(sematikus abra)

V1.0

Memoria

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1

|
ciml

a cim2

l cim3

| b cim2

cim

30

cim4
25

OE-NIK, 2011

al0] = 10;

Console.Write( b[0] )
b=a;

Console Write( b[0] )
a[0] = 20;
b[0] = 30;

Console Write( a[0] );

Console Write( a[0] );

V
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Referencia tipusu valtozok a memoriaban 17.
(sematikus abra)

IMlemoriang1 110601011 111070011 1311111100, )
i | Azt a memoriateriletet,

ciml : amelyre egyetlen

a | cim2 i ' referenciavaltozd sem
l cim?2 | . .
w ; hivatkozik, a GC
! I automatikusan
I cim3 ! felszabaditja
| b | cim2 |
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V1.0

Objektumorientalt Programozas
V.

A Microsoft Visual Studio 2010 hasznalata
Miveletek tombokkel

Erték- és referenciatipusu valtozok
Feladatok

OE-NIK, 2011
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Gyakorlo feladatok

Olvasson be maximum n db. egész szamot egy tombbe,
ezutan dontse el a negativok dsszegét, a pozitivok atlagat
~ és a zerusok darabszamat!

" Toltsén fel egy matrixot FOR ciklusok segitségével, majd
allitsa el6 a transzponaltjat (a sorokat fel kell cserélni az
~ oszlopokkal), és irassa ki mindkét matrixot!

" Olvasson be egy mondatot, majd vizsgalja meg, hogy
palindroma-e (tiikormondat, eldlrol és hatulrdl olvasva
ugyanaz). A vizsgalat eredményét jelenitse meg.
Palindromak példaul: Géza kék az ég. Indul a gorog
aludni.

V1.0 OE-NIK, 2011 68



V1.0

Objektumorientalt Programozas
V.

v'A Microsoft Visual Studio 2010 hasznalata
v’ M(iveletek tombdokkel

v Erték- és referenciatipusu valtozok
v'Feladatok

OE-NIK, 2011
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Irodalom, feladatok

o Kotsis-Léegradi-Nagy-Szénasi: Tobbnyelvi
programozastechnika, PANEM, Budapest, 2007

e Faraz Rasheed: C# School, Synchron Data, 2006
http://www.programmersheaven.com/2/CSharpBook

e Reiter Istvan: C# jegyzet, DevPortal, 2010,
http://devportal.hu/content/CSharpjegyzet.aspx
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