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Hallgatéi Tajékoztato

A

jelen bemutatéban talalhato adatok, tudnivaldék és
informaciok a szamonkérend6 anyag vazlatat képezik.
Ismeretiik sziikséges, de nem elégséges feltétele a
sikeres zarthelyinek, illetve vizsganak.

Sikeres zarthelyihez, illetve vizsgahoz a jelen bemutatoé

V1.0

tartalman felul a kotelez6 irodalomként megjelolt
anyag, a gyakorlatokon szoban, illetve a tablan atadott
tudnivalok ismerete, valamint a gyakorlatokon
megoldott példak és az otthoni feldolgozas céljabadl
kiadott feladatok onalld6 megoldasanak képessége is
sziikséges.
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Metodusok

e A metodus egy kddblokk, amely utasitasok sorozatat
tartalmazza.

e A program azaltal futtatja ezeket az utasitasokat, hogy
"meghivja" a metodust és megszabja a sziikséges
paramétereit.

e CH-ban minden futtatando utasitas egy metédusban
helyezkedik el.

— Eddigi programjainkat a Main() metddusba irtuk...
e A tobbszor hasznalt kodrészeket irjuk metodusba.
— ,Copy-Paste” helyett

— Célszerid a hosszu metddusok feldarabolasa az
egyszerlibb értelmezés céljabol
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Metodusok

Séma:

visszatérési_tipus metddusnév(paraméterek)
{metodustorzs}

paraméterek

visszatérési
értek
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Metodusok tipusa

e A tipus a visszaadott érték tipusa vagy "void", ha nem
adunk vissza semmit.

e Egy metddusnak legfeljebb egy visszatérési értéke van.
— ... de az lehet pl. tomb is...
e A visszatérési tipus elott allhatnak kiilonféle modositok.

— PI. static, abstract, override, new, lathatésagot jelzo
kulcsszavak. Részletesen késobb.
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Metodustorzs

A metddushoz tartozo utasitasok, amelyek
hasznalhatjak a metodusnak atadott paramétereket.

A metodus visszatérési értékét a "return” kulcsszo utan
adjuk meg. Ennek hatasara a metddusbdl azonnal
visszatériunk a hivohoz akkor is, ha még lennének
tovabbi utasitasok a return utan.

Ha a metddus tobb agon érhet véget, akkor mindegyik
ag végere szukséges return!

e Visszatérési érték nélkiili (void) metodusnal — ha a

V1.0

program mindig a metodustorzs fizikai végénél fejezodik
be — a return utasitas nem kotelezé.
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Valtozok hatokore

e Egy blokkban deklaralt valtozok csak a deklaralastol
kezdve a blokk végéig elérhetéek.

— Kovetkezmeény: az egyik metodusban deklaralt x
valtozé nem ugyanaz, mint a masik metodusbeli x
valtozo.

e A hivé kornyezet valtozdi nem érhetoek el a
metodusban.

— Ezért szliikséges a paraméter atadas és a visszatérési
érteék.

— Kozos adat hasznalhato: globalis valtozok,
hasznalatuk nem javasolt
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Feladat

A felhasznalé minden lépésével kivalaszt egy mez6t.

Ekkor a mez6 és annak szomszédjai az ellentettjiikre
modosulnak.

Hasznaljunk paraméter nélkiili metédusokat!
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Egyszeru pelda
e Feladat: téglalap teruletének szamitasa metédussal
static int teriilet(int a, int b) // paraméterek atadasa

{

return a * b;

}

static void Main(string[] args)

{
int egyikoldal = 5;
int masikoldal = 7;
Console.WriteLine("A téglalap teriilete: " + teriilet(egyikoldal, masikoldal));

Console.ReadLine();
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Metodusok paraméterei

V1.0

A paramétereknél megadandé a tipus és az a név,
amelyen a metodustorzsben a paraméterre hivatkozunk.

A paraméter atadasnak kétféele modja van: érték szerinti
és cim szerinti.

Erték szerinti: a paraméterként megadott valtozordl
masolat készil, a metodusban ezzel a masolattal
dolgozunk. Tehat ha a metodusban megvaltoztatjuk a
paraméter értékét, az az eredetire nincs hatassal, a hivo
kornyezetben nem érvényesiil.

Cim szerinti: egy referenciat adunk at a paraméterként
megadott valtozdéra, nem késziil masolat, tehat a
metddusban valtoztathatoé a paraméter értéke, és ez a
hivo kornyezetben is érvényesiil.
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Metodusok paraméterei
e Az érték szerinti paraméter atadas az alapértelmezett.

— Referencia tipusu valtozoknal az érték szerinti paraméter atadas
azt jelenti, hogy a valtozéban tarolt cim masoldodik le és adodik
at, azaz ha a metodusban maodositjuk a referencia altal
hivatkozott objektumot, annak a hatasa kivul is latszik.

e Ha érték tipusu paramétert szeretnénk cim szerint
atadni (hogy a metodusban megvaltoztathato legyen az
értéke), arra a ref vagy az out kulcsszo hasznalataval van

lehet6ség.

e DE: két fajta valtozotipus van: érték és referenciatipus
=» 4 fajta paraméteratadasi maéd
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Ertéktipusok érték szerinti paraméteratadasa

static void novel(int bemenet)

{

bemenet++;

}

static void csere(int elso, int masodik)

{
int temp = elso;
elso = masodik;

masodik = temp;
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Ertéktipusok érték szerinti paraméteratadasa

static void Main(string[] args)

{
int a = 42, b = 23;
novel(a);
csere(a, b);

}

e A hivaskor a két valtozo értékérol masolat kéepzodik, és a
masolat keriil at paraméterként a hivott eljarasokba

e A hivott eljarasokban a paraméterek moédositasa
semmilyen hatassal nincs ezen valtozok értékeére
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Ertéktipusok érték szerinti paraméteratadasa

Memaria; 11q0019111,1 10100111111 111100 }
: - inta=42;
| ciml1 '
- al42 :
|

. |
: |
! |
! |
: |
! |
: |
e e e ok
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Ertéktipusok érték szerinti paraméteratadasa

Memaria; 11q0019111,1 10100111111 111100 }

i | int a=42;
| ciml . novel(a);
0118|420 brrremrrmeey |

I i

. : |

| ; .

| cim2 v :

i bemenet 42 :

. |

! i

! |

: |

b ok
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Ertéktipusok érték szerinti paraméteratadasa

Memaria; 11q0019111,1 10100111111 111100 }

: - inta=42;

. ¢ciml ' novel(a);

! a |42 ' bemenet++;

| cim2
i bemenet 43
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Ertéktipusok érték szerinti paraméteratadasa

Memaria; 11q0019111,1 10100111111 111100 }

| : int a=42, b=23;
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Ertéktipusok érték szerinti paraméteratadasa

Memaria; 11q0019111,1 10100111111 111100 }
i | int a=42, b=23;
ciml . csere(a,b);

42001101 10000100001 1100101001 o1}

° cim3§

| ! elso 142},

i cim2

.+ b [23 [TTTTTTTTTTTTTTTTT ST e

I cim4 |

: masodik | 23 |

| ;

| |

sk e s e e -
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Ertéktipusok érték szerinti paraméteratadasa

V1.0

Memoria

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1

cim2

cim3

elso

42| .

cim4

masodik | 23

cim5
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int a=42, b=23;
csere(a,b);
int temp;
temp=elso;
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Ertéktipusok érték szerinti paraméteratadasa

V1.0

Memoria

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1

cim2

cim3

elso

2330

cim4

masodik | 23

cim5
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int a=42, b=23;
csere(a,b);
int temp;
temp=elso;
elso=masodik;
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Ertéktipusok érték szerinti paraméteratadasa

V1.0

Memoria

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1

cim2

cim3

elso

2330

cim4

masodik 42

cim5
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int a=42, b=23;
csere(a,b);
int temp;
temp=elso;
elso=masodik;
masodik=temp;
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Ertéktipusok cim szerinti paraméteratadasa

static void novel(ref int bemenet)

{

bemenet++;

}

static void csere(ref int elso, ref int masodik)

{
int temp = elso;
elso = masodik;

masodik = temp;

V1.0 OE-NIK, 2011
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Ertéktipusok cim szerinti paraméteratadasa

static void Main(string[] args)

{
int a = 42, b = 23;
novel(ref a);
csere(ref a, ref b);
}

e A hivaskor a két valtozé CIMEROL masolat képzddik, és a
CiM keriil 4t paraméterként a hivott eljarasokba

e A hivott eljarasokban a paraméterek moédositasa
gyakorlatilag ezen valtozék modositasat jelenti

V1.0 OE-NIK, 2011 25



Ertéktipusok cim szerinti parameéteratadasa

Memaria; 11q0019111,1 10100111111 111100 }
: - inta=42;
| ciml1 '
- al42 :
|

. |
: |
! |
! |
: |
! |
: |
e e e ok
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Ertéktipusok cim szerinti parameéteratadasa

Memaria; 11q0019111,1 10100111111 111100 }

i | int a=42;
L : . novel(a);
-+ a 42 ; ;

| .

: : I

! ! |

| cim2 '

: , |

, bemenet ciml -

; |

: |

! |

: |
gt ot b D e =
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Ertéktipusok cim szerinti parameéteratadasa

V1.0

Memaria; 11q0019111,1 10100111111 111100 }

: - inta=42;

. ¢ciml ' novel(a);

! a 43 ' bemenet++;

| cim2
i bemenet cim1l
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Ertéktipusok cim szerinti parameéteratadasa

Memaria; 11q0019111,1 10100111111 111100 }
! . inta=42, b=23;
| ciml .
- a |42 :
|

! |
I ! I
i cim2 _
. b |23 .
|

: |
: |
! i
: |
gttt e ok
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Ertéktipusok cim szerinti parameéteratadasa

Memaria; 11q0019111,1 10100111111 111100 }

i | int a=42, b=23;
cim1"“'“““““““““““““E : csere(a,b);
a 42 bo10)

' cim3 § 1

! elso cimil|

l :

! |

: b |23 cm4 + -

i masodik | cim2 '

: |

: i

e e e =
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Ertéktipusok cim szerinti parameéteratadasa

V1.0

Memoria

cim2

IIIIIIIIIIIII 1

I int a=42, b=23;

csere(a,b);
i ' int temp;
cim3 | temp=elso;
elso | ciml |
i
cim4 :

masodik | cim?2

cim5 |
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Ertéktipusok cim szerinti parameéteratadasa

V1.0

Memoria

cim2

IIIIIIIIIIIII 1

|
|
cim3 |

elso | ciml |

cim4
masodik | cim?2

cim5 |
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int a=42, b=23;
csere(a,b);
int temp;
temp=elso;
elso=masodik;
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Ertéktipusok cim szerinti paraméteratadasa

V1.0

Memoria

cim2

IIIIIIIIIIIII 1

I int a=42, b=23;

csere(a,b);
i ! int temp;
cim3 | temp=elso;
elso ciml | elso=masodik;
i masodik=temp;
cim4

masodik | cim?2

cim5 |
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Ref.tipusok érték szerinti paraméteratadasa

static void tombkezl(int[] arr)

{
arr[1l] = 42;
}
static void tombkez2(int[] arr)
{

arr new int[3] { 23, 23, 23 };

V1.0 OE-NIK, 2011
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Ref.tipusok érték szerinti paraméteratadasa

static void Main(string[] args)

{
int[] t = {3, 4, 5 };
tombkezl(t);
tombkez2(t);

}

e Az elv ugyanaz: hivaskor a valtozo értékérol masolat
képzodik, és az érték kerul at parameéterként a hivott
eljarasba =» de most az érték egy cim!

e A hivott eljarasokban a nem lehet mddositani ezt a
valtozot =» de a hivatkozott memdriateriiletet IGEN
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Ref.tipusok érték szerinti paraméteratadasa

Memarnia; 11000101111 10300131111 111100]
i g sommoons S ! int[] t= {3, 4, 5};
S e R S U
! 4 l
| c |
! |
! i
: i
! i
: i
e e R S
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Ref.tipusok érték szerinti paraméteratadasa

Menania; 11900101111 1010013111113 1100]

| o int[]lt={3,4, 5}
. ¢ciml cim tombkez1(t);
-t | cim2 3 '

: ! 4 |

! 4000 |

| cim3 ¥ = |

10136¢ cim2 -

. |

: i

! i

: |

e ok
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Ref.tipusok érték szerinti paraméteratadasa

Memaria; 11000101111 10100131111 131100

| o int[]lt={3,4, 5}
. ¢ciml cim tombkez1(t);
no11t1g@inm 3 ' arr[1]=42;
| reeenne> 42 |

' | |

| cim3 ! = |

10186011 | G2 oot i :

. |

! i

! i

: |

B e ok
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Ref.tipusok érték szerinti paraméteratadasa

V1.0

Memaonia; 11000101111 101001111113 1100

L s intlt={3,4, 5}

. cml tombkez1(t);

no11t cim2 ? ! arr[1]=42;

: 42 I tombkez2(t);

! ; 5 | new int[3]
! a(r::mB cim?2 | 123828
! cim4 |

: 23 |

! 23 |

|

. 23 |
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Ref.tipusok érték szerinti paraméteratadasa

V1.0

M
|

@MANiD; Q00191111 10100111111 1111007 }

ciml

cim?2

cim3

arr

cim4

OE-NIK, 2011

int[] t= {3, 4, 5};

tombkez1(t);
arr[1]=42;

tombkez2(t);
arr=new int[3]
{23, 23, 23};
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Ref.tipusok cim szerinti paraméteratadasa

static void tombkezl(ref int[] arr)

{
arr[1l] = 42;
}
static void tombkez2(ref int[] arr)
{

arr = new int[3] { 23, 23, 23 };

V1.0 OE-NIK, 2011
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Ref.tipusok cim szerinti paraméteratadasa

static void Main(string[] args)

{
int[] t = { 3, 4, 5 };
tombkezl(ref t);
tombkez2(ref t);

}

e Az elv ugyanaz: hivaskor a valtozé CIMEROL masolat
képzddik, és a CIM keriil 4t paraméterként a hivott
eljarasokba =» Referenciara mutato referencia

e A hivott eljarasokban ezt a valtozot és a hivatkozott
memoriateriletet is lehet mdédositani
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Ref.tipusok cim szerinti paraméteratadasa

MemaQuim; 1100010111110100131111131100]
i o commeon o ! int[] t= {3, 4, 5};
¢ dmieed 3
! 4 I
| c |
! |
! i
! i
! !
: i
L. e e i
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Ref.tipusok cim szerinti paraméteratadasa

Memaria; 1100010111110100111111131100] }
i ! - int[]t={3, 4, 5};
- cimi Do 101011000F1041 4100 0F
£t cim2) 4 B '
| i 4 |
| !
: |
| cim3 v > |
; arr ciml :
) |
! i
! i
: |
£01110100000100100110101010001001101111 O
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Ref.tipusok cim szerinti paraméteratadasa

V1.0

Memaria; 1100010111110100111111131100] }
TP s S co
I I :

no11t1qeim 1ol 1004 3 :
| | e > 42 |
, | |
| cim3 | .

OE-NIK, 2011

int[] t= {3, 4, 5};
tombkez1(t);
arr[1]=42;

Teljesen mindegy, hogy
hany referencian
keresztiil van az
értékadas, mindig a
megfelel6 értékre
torténik a hivatkozas!
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Ref.tipusok erték szerinti paraméteratadasa

V1.0

Memaria; 1100010111110100111111131100] }

: , - int[]t={3, 4, 5};

- cim1 amz 1 tombkez(t);

| t cim2 3 ! arr[1]=42;

: 42 ' tombkez2(t);

! ) 5 | new int[3]
bi10fMoror | (23;23,23);
(oarr ciml 03103 |

' 23 i

! 23 |

I

. 23 |

L e e e s e e e s e s = = . —
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Ref.tipusok erték szerinti paraméteratadasa

V1.0

Memaria; 1100010111110100111111131100] }

; ! - int[]t={3, 4, 5};

- cim1 cim2 1010006 o pker 1 (4):

| ti | cimdi<rrmomom 3 ' arr[1]=42;

- : 42 " tombkez2(t);

! ) E 5 I arr=new int[3]
b1108M 30 § i {23, 23, 23};
(oarr ciml 100010010 03103 |

: 23 |

! 23 |

|

. 23 |

L e e e s e e e e ==, —
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Példa out-ra

static void bekér(out int szam

{

static void Main(string|[] args)

{

V1.0

System.Console.Write(" Kérek egy szamot: ");
szam=int.Parse(System.Console.ReadLine());

Kimend
paraméter

int x;
bekér(out x);
System.Console.WriteLine(" A megadott szam: " +x);
System.Console.ReadLine();

OE-NIK, 2011
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Példa a parancssori paraméterek feldolgozasara

Parameéter

static void Main(string[] args) <~ Q .
Stringek
{ szama

for (inti = 0; i < args.Length’1++)

System.Console.Write(args[il + " ");
System.Console.ReadLine();

} Paraméter
stringek

o | -
EW Visual Studio 2008 Command Prompt . | =HEs |-"E:§_|

C:\hallgato>program egy ketto harom
egy kettd harom

C:\hallgato>
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Overloading

e Metddus "feluldefinialas” — tobb azonos nevi metodus
e A metddusok szignaturaja egyedi az osztalyon beliil.

— Szignatura = metddusnév + paraméterek szama, tipusa és
sorrendje

e Azaz: irhatunk tobb azonos nevid metodust, am ezek
parameterlistaja kiillonbozo kell legyen!

| static void Main(string[] args) |

1
Console.WriteLine(
Ca 1 of 19 ¥ )void Conscle. WriteLine() |
) Writes the current line termin{ tatic void Main(string[] args)
1
Console.Writeline();]
) void Console WriteLine( §+ 18 overloadis)) D
) SEME0SE - Writes the current line termin Etandard output stream.
Exceptions:
Systermn 0. I0Exception
V1.0 OE-NIK, 2011
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Programozasi tetelek

e Egy adott feladatosztalyba tartozo osszes feladatra
megoldast ado algoritmus.

— pl.: a keresés tétel barmilyen elemsorozatban barmilyen
feltételnek megfelel§ elemek keresésére hasznalhato

V1.0 OE-NIK, 2011
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Sorozatszamitas

e Bemenet:
A: Feldolgozando tomb
N: Tomb elemeinek szama

Eljaras Sorozatszamitas(A, N, R)
R:=R,
Ciklus i := 1-t6l N-ig
R := R mlivelet Ali]
Ciklus vége
Eljaras vége

e Figyelem! Indexelés 1-tol N-ig!

V1.0 OE-NIK, 2011

Kimenet:
R: Miivelet eredménye
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Sorozatszamitas: példa

e Szamitsuk ki egy int tomb elemeinek 6sszegét.
(Indexelés 0-tol (N-1)-ig!)

static int szumma(int[] tomb)

{
int 0sszeg = 0;
for (inti= 0;i<tomb.Length; i++)
osszeg +=tombli];

return 0sszeg;

V1.0 OE-NIK, 2011
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Eldonteées

e Bemenet: e Kimenet:
A: Feldolgozandé6 tomb VAN: Logikai valtozé
N: Tomb elemeinek szama
T: Tulajdonsag fiiggvény

Eljaras Eldontés(A, N, T, VAN)
=1
Ciklus amig (i £ N) és =(A[i] teljesiti T-t)
Lo=1iigod
Ciklus vége
VAN := (i £ N)
Eljaras vége

V1.0 OE-NIK, 2011
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Eldontes: példa

e Dontsilik el, hogy egy int tomb elemei kozott
talalhato-e ottel oszthaté szam!

static bool ottel_oszthato(int[] tomb)
{
inti=0;
while (i <tomb.Length && tombli] % 5 !=0)
i++;

return i < tomb.Length;

V1.0 OE-NIK, 2011
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Kivalasztas

e Bemenet .
A: Feldolgozando tomb
N: Tomb elemeinek szama
T: Tulajdonsag fiiggvény

Eljaras Kivalasztas(A, N, T, SORSZ)
=1
Ciklus amig - (A[i] teljesiti T-t)
Lo=1iigod
Ciklus vége
SORSZ :=i
Eljaras vége

V1.0 OE-NIK, 2011

Kimenet:
SORSZ: Elsé T tulajdonsagu

elem indexe
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Kivalasztas: példa
e Adjuk meg a megadott e-mail cimben a @ jel
pozicidjat (IndexOf() hasznalata nélkiil)!

static int holakukac(string email)
{
int poz = 0;
while (email[poz] '= '@")
poz++;

return poz,
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Linearis kereseés

e Bemenet: e Kimenet:
A: Feldolgozandé6 tomb VAN: Logikai valtozé
N: Tomb elemeinek szama SORSZ: Elsé T tulajdonsagu
T: Tulajdonsag fliggvény elem indexe

Eljaras Keresés(A, N, T, VAN, SORSZ)
i:=1
Ciklus amig (i £ N) és =(A[i ] teljesiti T-t)
i=i+1
Ciklus vége
VAN := (i £ N)
Ha VAN akkor
SORSZ =i
Eljaras vége

V1.0 OE-NIK, 2011
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Kereseés: peéelda

e Keressuk meg egy int tombben a 42 szamot, ha nem
szerepel benne, adjunk vissza -1-et!

static int negyvenketto(int[] tomb)
{
inti=0;
while (i <tdmb.Length && tombli] != 42)
i++;
if (i == tomb.Length)
return -1;

else return i;
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Megszamlalas

e Bemenet:

V1.0

A: Feldolgozando tomb
N: Tomb elemeinek szama
T: Tulajdonsag fiiggvény

Eljaras Megszamlalas(A, N, T, DB)

DB :=0
Ciklus i := 1-t6l N-ig

Ha (A[i] teljesiti T-t) akkor

DB:=DB+1
Elagazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége

OE-NIK, 2011

Kimenet:
DB: T tulajdonsagu elemek

szama
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Megszamlalas: példa

e Allapitsuk meg egy adott mondatban a nagybet(ik
szamat!

static int nagybetli(string mondat)

{
intdb =0;
for (inti=0; i < mondat.Length; i++)

{
if (Char.IsUpper(mondat[i])) db++;

}

return db;
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Maximumkivalasztas

e Bemenet: e Kimenet:
A: Feldolgozando tomb MAX: Maximalis elem indexe
N: Tomb elemeinek szama

Eljaras Maximumkivalasztas(A, N, MAX)
MAX =1
Ciklus i := 2-t6l N-ig
Ha Ali] > A[MAX] akkor
MAX =i
Elagazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége
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Maximumbkivalasztas: példa

e Tudjuk egy cég havi kiadasait. Az adott félév hanyadik
hénapjaban koltottek a legtobbet?

static int legkoltségesebb(double[] koltségek)
{
int max = 0;
for (inti=1;i<koltségek.Length; i++)
{
if (koltségek|i] > koltségek[max]) max = i;

}

return max;

V1.0 OE-NIK, 2011 64



V1.0

Objektumorientalt Programozas
VL.

Metddusok
Parameéterek atadasa

Programozasi tételek
Feladatok
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Gyakorlé feladatok

" Adottak egy tankor zarthelyi pontszamai, 100 pont a

az alabbi feladatokat!

\.

maximum. (Taroljuk el ezeket egy tombben.) Oldja meg

Hatarozza meg a csoport atlagpontszamat!

Allapitsa meg, volt-e bukas! (Teljesitett-e
valaki 51 pont alatt?)

Hany pontos volt a leggyengébb teljesitmény?

Hany hallgaté kapott 6tost a tankorben?
(90% vagy afolotti pontszam)

V1.0 OE-NIK, 2011
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Gyakorlé feladatok

r

\_

Egy meteoroldgiai allomason mérik a napi kozép-
homeérséklet-értékeket egy honapon keresztiil.
(Taroljuk el ezeket egy tombben.) Oldja meg az alabbi
feladatokat kulon-kiilon metddusok segitségével!

Hatarozza meg a havi atlaghémérsékletet!

Allapitsa meg, fagyott-e ebben a hénapban!

Adjon meg egy olyan napot, amikor 5 °C-nal hidegebb volt!

Hany olyan nap volt a hdnapban, amikor a
homeérséklet a havi atlag alatt volt?

Hany °C volt a honap leghidegebb napjan?

V1.0
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V1.0

Objektumorientalt Programozas
VL.

v Metddusok
v'Paraméterek atadasa

v'Programozasi tételek
v'Feladatok
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Irodalom, feladatok

V1.0

Kotsis-Légradi-Nagy-Szénasi: Tobbnyelvi
programozastechnika, PANEM, Budapest, 2007
Zsako-Szlavi: Mikroldgia 19.

Faraz Rasheed: C# School, Synchron Data, 2006
http://www.programmersheaven.com/2/CSharpBook

Reiter Istvan: Ci# jegyzet, DevPortal, 2010,
http://devportal.hu/content/CSharpjegyzet.aspx
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