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Dontéstamogat6 rendszerek a Mezdgazdasdgban

"Mint sok sportdgban az id0zités - minden. MegfelelO pillanatban egy iizleti
hizas lehet eredményes, de egy késébbi idépontban mar kevésnek bizonyulhat a
sikerhez."

Andrew S. Grove ( - Gréf Andras)




Bevezetés

A gazdasdagi és tizleti életben gyakori probléma az adatok elemzése. Nem az adatok mindsége
vagy hidnya okozza a nehézségeket. A vizsgdland6 adatok hatalmas mennyiségben allnak
rendelkezésiinkre, gyakran rendszerezetlen koriilmények kozott. Ezen adatok csupan emberi
feliigyelettel mar nem kezelhetdek teljes korlien. A gazdasag vezetdinek gyorsan €s helyesen
kell donteniiik a profit és a termelés érdekében. Ebben az esetben az id6 sem elhanyagolhat6
tényezd. Az adattarhdz folyamatos boviilése miatt igényelt egy komplex rendszer, mely
ezeket az adatokat gyorsan képes kezelni.

DTR értelmezése

Kezdetben tgy definidltdk a dontéstdmogatd rendszereket, mint egy szdmitdégép alapu
rendszer, amelyek barmilyen médon segitik, timogatjak alkalmazdikat dontéseik
meghozasdban. Ezek a rendszerek kizdrdlag egy-egy strukturdlt adatbazis és jol behatarolt
probléma megoldasara szolgaltak. Napjainkban nem feltétleniil ismert az 6sszes megoldasi
alternativa, igy médosult a DTR-rdl alkotott kép. A dontéstaimogatd rendszer egy interaktiv,
szamitégép alapu rendszer, mely adatbdzisok és sémak, modellek felhaszndldsaval segiti
alkalmazoit, dontéshozdit a nem jol strukturélt problémak megolddsaban.

DTR a mezdgazdasagban

A DSSAT (Decision Support System for Agrotechnology Transfer) a mezdgazdasagi
dontések eldsegitése érdekében késziilt, osszetett adatok alapjan elemzi az egyedek
életmindségét az adott kozegben, meghatarozva koltségiiket, varhaté bevételiiket. Eldonthetd
az elemzés sordn, hogy melyik teriiletre milyen novényt érdemes iiltetni, hogyan érdemes az
adott talajban kezelni azt, novelhetd-e vele a termoteriilet hasznossaga é€s kapacitdsa. Mara
ezek a rendszerek elengedhetetlen részét képzik a mezdgazdasagi termelésnek.



DSSAT mezo6gazdasagi dontéstamogato rendszer

Az ezredfordul6 kornyékén napvildgot latott dontéstamogato rendszer j felhasznéléi
igényeket képesek ellatni. A DSSAT dontéstamogaté rendszer 3.5 véltozata 1998-ban késziilt,
és ez az egyik legosszetettebb. A program modulokbdl épiil, moduljai a kérnyezetbol
kiemelve, 6nalléan is mitkodOképesek. Ezek a modulok az egyes részfeladatok megoldasdban
jelentOs segitséggel birnak. Az el6zdleg megszokott adatkezeld programokat tudja
kezelni(Excel, szovegszerkesztd stb.), ezekbdl allithatdk eld a futtathato fajlok, melyek a
szimuldciés modul futtatdsdhoz sziikségesek. Az eredmények kiértékelése torténhet a DSSAT
rendszerében, ami grafikusan is képes megjeleniteni a rendszer, de hasznalhaté DSSAT kiviili
rendszer is erre a célra, kimeneti (pl.: text) fajlok

segitségével.
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Fig. 1. Diagram of database, application, and support software components and their use with crop models for applications in DSSAT
v3.5.

! DSSAT Cropping System Model http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1161030102001077




DSSAT
paraméterei
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A mezdgazdasdgi DTR pontossédga a biofizikai paraméterek korrekt becslésén mulik. A
DSSAT a talaj- névény-levegé modellezésére korabbi modellt (CERES ?) hasznél. A CERES
modellek a determinisztikus modellek csoportjdba tartoznak. Modellezik a novények
fejlodését, az asszimildciot, a levélfeliiletet, a gyokerezési mélységet és gyokérsiirtiséget
rétegenként, a viz mozgdasat a talajban, a novény nitrogénfelvételét és eloszlasat stb. A modell
napi léptékben szamol, az iddjardsi adatigénye is ennek megfeleléen napi 1€ptékil, és az
eredmények is napi gyakorisdggal kérdezhetOk le. A szimulaci6 sordn a CERES modell a
valasztott novényfaj egyetlen, idealizalt, a populécidra jellemzd 4tlagos egyedét és
kornyezetét képezi le.

? CERES: Clouds and the Earth's Radiant Energy System
http://en.wikipedia.org/wiki/Clouds and the Earth's Radiant Energy System




GIS

A j6l alkalmazhat6 GIS® f6bb ismérvei és elényei

A novekvo igények, adatok exponencidlis ugrasa ellehetetleniti ebben a korban az elvarasok
maradéktalan kielégitését szamitogépes rendszer nélkiil. GIS, a tervezés és a dontéshozatal
egyik modern eszkoze; az éltala biztositott informéacidok halmaza nagymértékben segithetnek
felhaszndl6juk tdjékozottabb és profitndveld dontéseinek meghozataldban. Képes tigymond
,»osszefogni” a kiilondll6 adatbdzis szigeteket, nagyban hozzajarul ezen adatbazisok
egységesitéséhez és kommunikacios képességiik javitdsdhoz. Nagyban fiigg a
felhasznal6janak sziikségleteitdl, ezek a szempontok vezérlik a rendszert, felhasznél6i
folyamatos iranyitasaval.

Integrated Solutions for GIS

Satellite & Aerial Imagery
- 3D Terrain Modeling
- Stereo Imagery
- Mulli & Hyper-Speciral
- Ortho-lmagery
- Filrn
- Digital (DSS or ADS)
- Thermal
Digital Surface Model
GI1S Implementation
Derived Products
Bare Earth DEM/DTM

GIS részei, szelvények 4

Egy GIS rendszer a felhaszndldk 4ltal elvart, dontéseiket megkonnyebbitendd informacidkat
képes nytjtani. Alkalmazasi teriiletei széles skalan mozog, lehet egyedi és dltalanos
célirdnyzatd rendszer. Mig az egyedi rendszer egy, az adott szakteriilet problémadinak
megoldasara irdnyul (ez lehet pl.: csatornazas, hal6zatok kiépitése megadott szempontok és
térelemek igénybevételével stb.), addig az 4ltalanos céld rendszer tartalmazza a teljes geo
adatbézisat, részletesen és idoben Osszefoglalva. A modellezett egység térben elfoglalt mérete
szerint tobb rendszer javasolhat6:

*Gls: Geographic Information Sciences
http://en.wikipedia.org/wiki/Geographic_information system

* Aerial Imagery & GIS, ISISGEO http://www.isisgeo.com/services/gis.php




- lokalis rendszer: kis teriilet részletes leirdsat dllitja fel, a rendelkezésre 4116 adatokbdl
kinyerve

Sz6léskert AgriGIS alkalmazassal.

Terméfold parcelldi termés szerint ®

- globdlis rendszer: adott nézetbdl a teljes, rendelkezésre 4ll6 teriilet és kornyezetének
vizsgdlata

> ESRI 2004 SPRING, Tuscany http://www.esri.com/news/arcnews/spring04articles/in-tuscany.html
® ESRI 2004 SPRING, Tuscany http://www.esri.com/news/arcnews/spring04articles/in-tuscany.html




A rendszerek csoportosithatok a modellezett egységen feliil a felhasznalt egyén érdekeit
kielégitend6 szelvények szerint.

- Operativ GIS: dontéstdmogat6 rendszer kiépitéséhez sziikséges, melynek funkcid
lehetnek: adatgytijtés, adatintegralas, szamitogépes térabrazolds, térképezés.

- Kozépvezetés szintjén a GIS, mint dontés-elokészitd, timogatd rendszer
hasznélhat6.(SDSS: Spatial Decision Support System)

- Felsdirdnyitasi szinten a gyors dontések domindlnak, nyereségek és veszteségek
optimalizéldsa és minimalizéldsa az adott iddben: erre szolgélnak a Menedzsment
informécids rendszerek (MIS- Management Information System).
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Kiilonb6z6 GIS informéciés szelvények®

’ ESRI 2004 SPRING, Tuscany http://www.esri.com/news/arcnews/spring04articles/in-tuscany.html
®SEOS Geographic Information Systems (GIS) http://www.seos-project.eu/modules/agriculture/agriculture-c03-
s01.html

National Coastal Data Development Centre (NCDDC), National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA), USA




Elemzo rendszer
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Days After Planting

A térinformatikai elemzés az adatbizisok informadcidit vizsgalo és tovéabbi adatok,
kimutatasokat elokészitd, rendszerezett adatokat készitd folyamat, melynél az elemzési
funkcidkat tobb szaz eldre j6l behatérolt, programozott funkcié tdmogatja. Haszndlhat6
koltségtervezésre és az adott termény mindségének figyelésére, tanulmanyozésira az idd
fiiggvényében. Az id0 lehet frissitett napi atlapoltsdggal jelen idOben, illetve elemezhetd a
,Mi lenne ha?” eset, melynél az adott teriilet, illetve egyed harménidjét vizsgilhatjuk az
elkovetkezd iddszakokra. Ez nagyban segitheti a gazdasagi dontések meghozasat.
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Net Income ($/ac)

Soybeans
I $-113.70-0.70
] $0.70 - 3861
[ $38.61-67.00
[ $67.00 - 92.48
I 59248 - 143.23

Hozam térkép és koltség analizis a széjabab terménynél'®

A DDM (Digitalis Domborzat Modell) a téregység domborzati szamitégépes leirdsat,
illetve dbrazolasat jelenti; elemi funkcidit képezik a teriilet felszinének adott pontokon
mért magassaga, lejtés és lejtésirdny és gorbiiletszdmitds. Széles az egyszerlibb és

° Plants area index https://www.agronomy.org/

1%yegation health mapping, ISISGEO, http://www.isisgeo.com/




komplexebb szdmitdsok skdldja is; az esetleges drviz érintette teriilettdl, a belviz veszélyes
terlileten 4t, a talajrétegek és kornyezeti hatdsok vizsgalata elég széles.

Mez0gazdasagi teriiletek hasznossdga
India-Bangladesh Region."'

Dontéstamogato rendszerek az ausztral mezégazdasagban??

A tanulmdny a DTR az ausztrdliai mezdgazdasdgban jelenlegi helyzetének ismertetésére és
megértésére késziilt. Magat a rendszert a farmerek lassan fogadjak be és valtozatos
problémdkra deriilt fény a tanulmanybdl. Ilyen problémdkat jelentenek a farmerek
szamitogép-haszndlattdl valé aggodalma, az idétényezd, a gyenge reklamkampény, a
komplexitss, a sziikségérzet hidnya, a végfelhasznal6i tdmogatds és a kiillonbozo nézdpontok,
célok a fejlesztok és a felhaszndlok kozott. A jovobeli kilatdsok a DTR fejlesztésben elég
rosszak. Ennek ellenére a fejlesztok azt remélik, hogy egy uj rendszer kiépitése, mely a
farmerek altal meghatdrozott kritériumokon alapul, mér elfogadhat6 lesz a farmerek szamara.
A kritériumok célja, hogy széles korben hasznalhat6 rendszer €piiljon ki a végfelhasznalok
korében is. Egy ilyen sikeres rendszernél sziikséges a problémak meghatarozasa, teriiletre
val6 specifikdlds és erds tdmogatds a potencidlis felhaszndlok haszndra szolgdl, informacié
form4jaban. Sziikséges még, hogy eddigi komplexitdsatél megszabadulva, egyszeriien és
konnyen kezelhetd legyen, célirdnyos, kevés tOkét és raforditdst igényld felhasznalo-barat
rendszer legyen, amit az dtlag farmer szivesen fogad be és sikerrel tudja hasznalni
véllalkozasaban.

1 Agriculture Primeness Modelling http://www.mdafederal.com/environment-gis/geographic-information-
systems/agriculture/

“Decision support systems in Australian agriculture: state of the art and future development
Nam Nguyen, Malcolm Wegener, lean Russell, 2006, Angol nyelv(i tanulmany alapjan késziilt.
http://ageconsearch.umn.edu/bitstream/25581/1/cp060198.pdf




Szakértok valasztasa

A szakértok kivalasztasa a dontéstdimogatd rendszerek teriiletén publikalt feljegyzéseik altal
tortént. A megkérdezettek munkatapasztalatai Ausztralidhoz kothetéek. A kérdéssort
mindegyikiik mailen keresztiil kapta meg. Osszeses 23 szakértének kiildték el a kérdéssort,
ezek a személyek kiilonféle egyetemeken dolgoztak és kutatnak Ausztralidban. A
kovetkezdekben a kérdéssor €s a visszajelzések keriilnek bemutatasra.

Tanulmany visszajelzései
1. Milyen irdnyelveket adna, ha dontéstamogato rendszert kellene terveznie a farmerek
szamdra?

® QOlyan probléma koré épiiljon, mely a rendszer haszndlatdra készteti a
farmereket;

®  Madr a tervezési fdazisban legyen osszhang a farmerekkel;

®  Meg kell érteni a farmerek nézopontjdt;

® A rendszert nagyon egyszertire és gyorsra kell tervezni;

® Legyen egyszertien hozzdférheto informdcios forrds;

® [smerjiik meg a bedllitdasi koriilményeket, amik koziil a farmer szeretne
vdlasztani.

Egyértelmiinek tiinik, hogy magét a rendszert olyan problémak koré kell épiteni, amivel az
atlag farmer rendelkezik és sziikségét érzi a segitségnek. Ennek érdekében sziikséges a szoros
egyiittmiikodés a farmerekkel méar a tervezési fazistdl kezdve annak érdekében, hogy a
rendszer hasznélhat6 legyen. Ez biztositja azt, hogy a DTR val6ban taldlkozzon a farmerek
sziikségleteivel, érthetd legyen és egyszertien haszndlhato.

2

“To be useful to decision makers [when developing a DSS], requires getting into their shoes”.
A haszndlhat6 DTR érdekében sziikséges ugymond, hogy egy cipdben jarjunk a farmerekkel.

A valaszadok kozos nézete volt, hogy a rendszernek nagyon egyszeriinek €s gyorsnak kell
lennie, mivel a farmerek tobbsége ezen tulajdonsagok nélkiil nem haszndlnd. “The simplest
things generally work best, and the simpler the better”. A legegyszeriibb dolgok mitkodnek a
legjobban és az egyszerlibbek, egyben jobbak is.

A masodik kérdéscsoport a DTR befogaddképességére vonatkozott, az ausztral
mezdgazdasigban.

2. a) Mi a véleménye a DTR befogadoképességérol az ausztrdl mezogazdasdgban?
® A rendszer haszndlata kritikusan alacsony és nagyon ritkdn haszndljdk azokat
a farmerek;
® Azigazi felvevopiac a farm tandcsadok kore;
® A fiatalabb farmerek sokkal nyitottabbak a rendszerek felé.



A rendszer befogaddsa nagyon lassu az ausztrdl farmereknél. Ez azt is jelenti, hogy kevés
farmer hasznalja a DTR-t jelenleg, mivel nem 6k a célkozonség. A célkozonség a farm
tandcsadok és a kutatok. A farmerek nem érzik sziikségét az adopticionak, kifejezetten dollar
és 1d0 pazarldsanak érzik. Ennek ellenére, a visszajelzések szerint a fiatalabb farmerek és a
frissen diplomézott mezdgazdasédgi szakemberek jobban hajlanak a rendszer felé.

2. b) Mivel jdarul hozzd manapsdg a dontéstamogaté rendszer a mezogazdasdghoz?
e Fejleszti a farm tandcsadok ismereteit;
® Hasznos tanulo eszkoz az tizem bedllitasaindl.

2. c¢) Mik lehetnek a rendszer hibdi, amelyek csokkentik a felvevopiacot a farmereknél?

® A farmerek ondlloan, a dontéstamogato rendszerek nélkiil is képesek jo
dontéseket hozni;

o A legtobb farmer nem szamitogép-orientdlt;

e A legtobb DTR nem jol tervezett és tiil bonyolult;

® A farmerek til kevés idejiik van (megtanulni és haszndlni ezeket a
rendszereket);

® A rendszerek rossz piaccal rendelkeznek.

A legtobb farmer nem olyan jartas a szdmitogép hasznalatdban, mint a rendszer tervezoi és ez
rengeteg problémahoz tud vezetni a termék haszndlata soran.

,»A legtobb DTR nem jdl tervezett €s til bonyolult” valasz alapja az volt, hogy nem ismeri a
fejlesztd a farmer dontési tényezdit, nem tudjuk hogyan €s mi alapjan hozzak meg
dontéseiket. Kiilonb6z6 farmerek mas-mds problémadra kiilonb6z6 dontéseket hoznak. A
fejlesztok €s végfelhaszndlok kozotti félreértések skaldja igen széles.

Legszembetlindbb ok, amiért nem eldnyds a rendszer, hogy a farmereknek kevés idejiik van
és mindig leterheltek. Ezeket a rendszereket pedig nem egyszeri megtanulni: rengeteg idébe
(és pénzbe) keriil, féleg egy olyan ember szdmadra, akinél maga a szamit6gép-hasznalat is
nehézkes.

o

Vélhetden az el6zéekben ismertetett okok miatt a farmerek helyett tandcsadok hasznaljék a
rendszert, segitve Oket a stratégiai €s taktikai tervezésnél a szoftver haszndlataval. “Farmers
do not have time for tinkering with software which they may only need to use twice a year
for planning purposes”. A végfelhasznalé (farmer) nem fog gondolkodni a hosszu tavd
befektetésen és 1ij ismeretek elsajatitdsdn ennél a bonyolult szoftvernél, amikor évente
szdmara csak két alkalommal hasznélhat6.

Ezen feliil ezek a rendszerek tobbnyire nincsenek jol rekldmozva. A legtobb farmer még csak
nem is tudja, hogy léteznek ilyen szoftverek vagy hogy mit csindlnak.



2. d) A farmereknek mekkora része vesz részt a tervezési folyamat segitésében, a
kovetelmények meghatdrozdsdndl és a rendszer tesztelésénél?
® A legtobb esetben nagyon kevesen, a farmerek gyakran szeretik kihagyni ezt a
folyamatot;
® A fiatal farmerek sokkal nyitottabbak az iij ismeretekre.

Idedlis esetben a farmer lenne a rendszer tervezésének lelke, aktiv szerepet betdltve az egész
folyamatban azdltal, hogy elmondja mire is van sziiksége. A valésdgban azonban 0k nem
olyan segitokészek, mint ahogy azt a tervezOk remélték. A tudésoknak djra kell irniuk a sajat
dontéshoz6 folyamatait ,,vakon” és csak remélni tudjak, hogy a farmerek is ugyanigy hozzak
a dontéseiket. A fiatalabb farmerek szivesen vesznek részt a fejlesztésben.

3. a) Mit josol a jovobeli DTR-nek az ausztrdl mezogazdasdgban?
e A DTR tervezése a jovoben kildtdastalan;
® A rendszer hirdetése és a felvevopiaca hasonloan alacsony marad;
® Haszndlhato szoftver lesz és haszndlni is fogjdk.

A megkérdezettek tobbsége tigy véli, hogy a DTR az ausztrdl mezdgazdasag farmerei 4ltal
nem lesz j6l haszndlhat6. A reklamozdsa €s a végfelhaszndldkhoz val6 eljuttatds is nehézkes,
jelentdsebb befektetésre lenne sziikség a rendszer hirdetése terén. Legtobb farmer nem
fektetne bele a rendszerbe, mert tobb lenne a raforditasi koltsége, mint az a 10%
profitnovekedés, amit elérhet a szoftverrel.

Ennek ellenére, néhany szakértd optimistan tekint a jovobeli hasznédlhat6 rendszerre, amit
hasznélna is.

3. b) Milyen kritériumokkal hatdroznd meg azt a rendszert, amely széles korben
elterjedne?
® A kezdo felhaszndlo massziv tamogatdsa;
e FEgyszeriség, célratoroség és alacsony koltségek a kulcsszavak a sikeres
rendszernél;

e Felhaszndlokat és fejlesztoket kozelebb kell hozni egymdshoz.

A farmerek ragaszkodnak a jol bevalt médszerekhez, ,,ha valami mikodik, ne valtoztass rajta”
elvet kovetik, ami nagyban héatraltatja egy Uj eszkdz vagy rendszer elterjedését. Mivel
egyszerlien nem érzik sziikségét, emiatt a farmerek nem ismerik a szoftver gyakorlati elonyeit
vagy azt, hogyan tudna dket tiamogatni ez€rt tobbnyire nem is alkalmazzak azt.

Igény lenne a felhaszndl6 és a fejlesztd kozotti kozeli kapcsolatra; olyan szoftvert adhatnanak,
amely teljesen a farmerek igényeit elégiti ki (tesztelni, tesztelni és djratesztelni valédi
felhasznaldkkal).



A kapcsolat nélkiil nincsen gyakorlati tapasztalat. Tapasztalat nélkiil az eredmények, a
modellek akdr veszélyesek vagy félrevezetdk is lehetnek. A legtobb termeldi rendszerben
egyértelmiien a farmer a legjobb szakértd.

Osszefoglalas

Osszességében ez a felmérés ravilagitott tobb hasznalhaté irdnyelvre, ami a farmereknek szant
rendszer tervezésénél kivanatos lenne kovetni. A rendszer elterjedésének lassusdga és a
gyakori problémék okai leginkdbb a szamitogép haszndlattdl valé félelem, az id6tényezo, a
rendszer komplexitdsa, a végfelhaszndlé tdimogatottsdganak hidnya €s a tervezo- felhaszndlo
kozotti gyakori félreértések. A jovoben egy ilyen rendszer kiépitésére a kilatdsok nem tul jok.
Ennek ellenére a tervezdk hiszik, hogy az 4j rendszer, 0j tulajdonsadgokkal és megoldasi
utakkal elfogadhat6 és elterjedt lesz. A fiatalabb és jobban képzett tijabb generacié fogja
atvenni a farmgazdalkodast idOsebb tarsaiktdl; ez a generacid nyitottabb az djitdsok terén,
val6szintlileg ez lesz az dj rendszer felemelkedésének korszaka a farmerek dontéshozé
folyamatainal.

Dontéstamogato rendszerek a magyar agrargazdasagban

Magyarorszagon az ilyen rendszerek haszndlata és oktatdsa még kezdeti stidiumban van, nem
terjedt el széleskorien. A rendszer kiakndzatlansagénak okai k6zé tehetdek a jelenlegi
magyar gazdasagi helyzettel valé inkompatibilitas: a kiilfoldon sikerrel hasznélt szoftverek
nem ingyenes verziok, beszerzésiik és fenntartdsuk komoly raforditast igényel, nincsen
magyar nyelvii verzi6 és hétkoznapi haszndlatuk is képzett szakembereket igényel.

Varhat6an a jovoben ezek a szimuldciés modellek hétkdznapi eszkozei lesznek az
agrartudomanyos kutatdsoknak és az ezekre épiild gyakorlati felhasznaldsoknak is(agrar-
szaktandcsadds, preciziés mezdgazdasag, dontéstamogato rendszerek stb.)

Elterjedésiiket nagyban eldsegitené egy magyar kutatocsoport altal készitett magyar nyelvii
verzid, amely kevésbé lenne bonyolult, egyszeriien akar ingyenes programcsomagként lenne
beszerezhetd, akar internetes letoltéssel is.
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