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1. A dontéstaimogato rendszerek [8]

A ddntéstamogaté rendszerek olyan interaktiv, szamitégép alapu, rendszerek
melyek adatok és modellek felhasznalasaval segitik a déntéshozékat a nem ol
strukturalt probléemdk megoldasaban. Azokat a problémakat nevezzik nem jol
strukturaltnak ahol nem ismertek a probléma 6sszes megoldasi alternativai és azok

értékei.

1.1 A déntéstamogaté rendszerek legjellemzobb tipusai [10]

adatorientalt vagy adatvezérelt

e kommunikacié-orientalt vagy kommunikacié vezérelt
» dokumentumorientalt

o tudasorientalt

e szimul&ci6 vagy élethelyzet-orientalt.

Az informatikai terlleteken leginkabb elterjedt az adatorientalt. Az adatorientalt
tipus elsédlegesen az adatokhoz valé hozzaférésre, azok elemzésére, illetve a
valtozatok id6soros megjelenitésre alkalmas; tipikus példaja ennek az adattarhazak
€s az ezekre raéplld Gzleti intelligenciaalkalmazasok. Az adatorientalt
dontéstamogaté rendszerek hat szintjét szokas megkllénbdztetni. Azonban az
egyes szintek nem minden adatorientalt déntéstdmogaté rendszerben jelennek meg,
hiszen akar egy adatbazisbdl is szlirhetlnk ki tudast, vagy épithetliink ra egy déntést.

Az els6 és az utolsé szint az 6sszes dontéstamogaté rendszerben megtalalhato.

Az egyes szintek:
e Adatbazisok
e Adattarhaz
e Adatkinyerés, adattisztitas
e Adatbanyaszat
e Riportkészités és vizualizacio

e Kognitiv érzékelés: déntés meghozatala



2. Milyen informaciora van sziikség a mezogazdasagi
dontések meghozatalahoz? [2]

A mezbgazdasagban a déntések meghozataldahoz igen sokrétli informaciéra
van szlkség, melyek beszerzése kilénb6zé forrasokbdl térténhet. Vegyik példanak
a novénytermesztést. Szamba kell vennink a talaj tdpanyagtartalmat, a vetémag
tipusat és el kell dénteniink, hogy milyen termesztéstechnolégiat alkalmazunk.
Tovabbi kérdések lehetnek, hogy mikor ©Ont6zzink, milyen permetezészert

hasznaljuk, mikor kezdjik el a betakaritast.

Fel kell készlInlnk a kilénb6zé kockazatokra, ilyenek lehetnek példaul az id6jaras
viszontagsagai (pl.: aszaly, arviz, belviz) vagy a kartevék megjelenése.
Ezeknek az informacidknak a begydjtése és feldolgozasa, kilénbdzd adatbazisokbol

torténik és nagy szamitasi kapacitast igényel.

A mezégazdasagi adatok jellemzéi:
e kilénbdzd egymastdl elkiléniilé adatbazisok
e kis terliletre vonatkoz0, szétszért gyakran atfed6 adatok
e kildénb6zb tulajdonosi jogok

e acentralizaciét gazdasagi és politikai nehézségek is hatraltatjak

3. DSSAT mezogazdasagi dontéstimogato rendszer [1] [7]

A DSSAT (Decision Support System for Agrotechnology Transfer) egy olyan
doéntéstamogatdé rendszer, mely kifejezetten a mez6égazdasagi ddntések
meghozatalanak megkdnnyitésére és kutatasi célokra hozott Iétre, nemzetkdzi
tudésok egy csoportja. Magyarorszagon, a Debreceni Egyetemen hasznaljak az
oktatasban™. A rendszer 27 ndvényfajta kezelésére képes. Jelenleg a 4.5-8s

verzional jar.



A szimulacidiban figyelembe veszi a gazdasagi, kérnyezeti hatasokat, az
ontézést, a mitragya-hasznalatot, a féldmuvelési szokasokat és a klimavaltozast is.
A szimulacidkat tdbb évre elére is le lehet futtatni, ilyenkor az el6zé év kimend adatai
lesznek a kdvetkezd év bemend adatai. A vetésforgds kisérletek elvégzésére is
alkalmas, amikor is az adott terlileten a névényfajok ciklikusan valtoznak. Lehetéség
van hosszabb tavu stratégiaelemzés elvégzésére is, melyek sordn megvizsgalja,
mely ndvényeket lehet az adott helyen, hosszitavon sikeresen termeszteni.
Figyelembe veszi, melyek azok az agrotechnikai beavatkozasok (6nt6zés, vetési idé,
fajtavalasztas, allomanysuriség, tapanyag visszapétlas stb.) a legeredményesebbek,
a legkisebb kockazat és koérnyezetszennyezés mellett. A szimulaciéi soran a

klimavaltozas névényi produkcidra gyakorolt hatasat is figyeli.

A rendszer el6szeretettel haszndljak oktatasi és képzési ceélokra, mivel
nagymertékben megkonnyiti a ,mi lett volna ha” tipusu kérdések megvalaszolasat.
Kutatasi célokra is alkalmas mivel megmutatja, hogy egy névényprodukcié hogy
viselkedik a kiildnbdz6 iddjaras és termétalaj viszonyok mellett. Uzleti lehetéségek is
rejlenek a rendszerben mivel képes kezelni a koéltségeket igy akar kimutatasok
készitésére is hasznélhaté. A rendszerhasznalatahoz szikség van bizonyos
minimalis adatok meglétére. llyenek példaul az idéjarasi adatok (szélesség és
hosszlsag, a napsltéses érak szama, a minimalis és a maximalis hémérséklet,
csapadék stb.), a termétalajjal és az agrotechnikai beavatkozasokkal kapcsolatos

bemend informaciok.

A program modulokbdl éplil fel és az egyes modulok énalldéan is futtathatdak.

A rendszer felépitése:
e Adatbazisok: tartalmazza az id6jarassal, talajjal stb. kapcsolatos
adatbazisokat.
e Modellek: A kilbnbdz6 termények szimulaciés modelljeit tartalmazza.
e Tamogat6 szoftverek

e Applikaciok



A rendszer lehet6vé teszi:

e A gazdalkodas paramétereinek elemzését

e Szezondalis-analizist

e Okondmiai szamitasok elvégzését

Components of DSSAT

DATABASES

MODELS

Weather

Soil

Genetics

Pests

Experiments

Economics

Crop Models

APPLICATIONS

T
I

SUPPORT SOFTWARE

Graphics

Weather

Soil

Experiments

Az ilyen rendszerek megbizhatésaga azon mulik, hogy mennyire tudjak
becsiiini a biofizikai paramétereket. A DSSAT a CERES' modelleket [5] hasznalja
melyet Ritchie, J. T. alkotott meg 1972-ben.
modellek csoportjdba tartoznak. Modellezik a névény fejlédését, a levélfellletet, a
nitrogénfelvételt, gydkerezési mélységet stb.

Napi Iéptékben kell megadni a modell szamara az id6jarasi adatokat, az
eredményeket is napi rendszerességgel kérhetjik le. A szimulacié soran a megadott

Validation /
Sensitivity
Analysis

Seasonal Strategy
Analysis

Crop Rotation /
Sequence
Analysis

Spatial Analysis /
GIS Linkage

DSSAT User Interface

Pests

Genetics

Economics

I

1. dbra A rendszer komponensei [6]

" A foldmiivelés istenndje a rémai mitolégidban.

Ezek a modellek a determinisztikus



névényfaj egy altalanos egyedét és annak kdrnyezetét képezi le. Pontos eredmény
erdekében megfeleléen meg kell adni a talaj tulajdonsagait, a termdhely
sajatossagait, rétegezettségét.
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weather, management, etc

2. abra Egy modell felépitése[3]

4. A rendszer bemutatasa (DSSAT 3.5)

A kbvetkezékben a [1] forrasanyagbol dolgoztam, az dbrakat is abbdl vettem at.

A programot elinditva kévetkez8 képernyd fogad minket. A f6 funkciok:
Adatok (Data), Modellek (Models), Elemzések (Analyses), Segédeszkdzdk (Tools),
Beallitasok/Kilépés (Setup/Quit).



© Kivalasztias - DS5AT3
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DECISION SUPPORT SYSTEM FOR AGROTECHNOLOGY TRANSFER

DATA HODELS ANALYSES TOOLS SETUP/QUIT

Background

Inscicuces, site=, and researchers: fields: and codes for data.

3. 4bra Meniirendszer

Az Adatok (Data) meni

e A Background (hattér informaciok): kulénb6z6 hattér informéaciokat adhatunk
meg példaul az orszagot, a kisérletet végz6 intézményt stb.

e Experiment (kisérlet): itt adhatdak meg a kisérlet elvegzésez nélkilézhetetlen
fajlok és adatok. A kisérletben részt vevd névényt is itt adhatjuk meg.

e Genotype (genetikai jellemz46k): itt talalhatjuk a termesztett névény genetikai
jellemzéit.

o Weather (id6jaras): az id6jarasi adatokat adhatjuk meg itt. Listdzhatjuk és
médosithatjuk a meglévéket, vagy indithatunk egy segédprogramot az (j
adatok elééllitasara.

e Soil (talaj): a talaj jellemzd paramétereit taldlhatjuk itt. Kivalaszthatunk a
rendszerrel szdllitott vagy altalunk korabban definidlt talaj jellemzéket is. Itt
van lehetdséglnk Uj talaj 6sszeallitdsara is.

e Pest (nbvényvédelem): itt tarolédnak a névényvédelmi adatok.

e Economic (gazdasagi adatok): megadhatjuk az aktualis arakat, amivel majd az
elemzések soran szamolni fog a rendszer.



i Kivalasztas - DSSAT3
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DECISION SUPFORT SY3TEM FOR AGROTECHNOLOGY TRANSFER

DATA HODELS ANALYSES TOOLS SETUP/QUIT

C Ceresals

Grain Cereal models, and assgciated output and input files.

4. abra Modellek menii

Models (Modellek) men(: kivalaszthatjuk a szimulalni kivant névény modelljét.

e (@Gabonafélék (Cereals): arpa (barley), kukorica (maize), kdles (millet), rizs
(rice), cirok (sorghum), buza (wheat).

e Pillangosok (Legumes): szaraz bab (dry bean), szbja (soybean), féldi mogyoro
(peanut), csicseriborso (chickpea).

e @Gydkérnévények (Rootcrops): manidka (cassava), burgonya (potato).

e Egyéb névények (Various): cukornad (sugarcane), paradicsom (tomato),
napraforgé (sunflower), legeld, rét (pasture)

e [Egyeb (Other): itt lehetéségink van kilsé modellek megadasara.

Miutan kivalasztottuk a szimulaciés modellt megadhatjuk az egyéb bemend
fajlokat. Ez utan futtathatjuk is a modellt, itt toérténik a ndévények és a ndvény
kérnyezetében végbemend folyamatok napi Iéptékl szimulacidja. Megadhatjuk a
kimend adatok helyét és grafikusan is megjelenithetjik éket.



i Kivalasztas - DSSAT3
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DECISION SUPPORT SYSTENM FOR AGROTECHNOLOGY TRANSFER

HODELS ANALYSES TOOLS SETUP/QUIT
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Analyze model outputs,

5. abra Elemzések menii

Elemzések (Analyze) meni: az elemzések kivalasztasara és végrehajtasara van

lehetéséglink. Minden elemzésnél:

e | étrehozhatjuk az elemzéshez szilkséges input fajlokat (Create)
e Kivalasztatjuk az elemzéshez szlikséges input fajlokat (Inputs)

e A ndvény-talaj-atmoszféra modellek tébbéves futtatasat szimulalhatjuk
(Simulate)

e Megadhatjuk a szimulalt eredmények kimeneti helyét (Outputs)

10
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DECISION SUFPORT SYSTEN FOR AGROTECHNOLOGY TRANSFER

DATA MODELS ANALYSES TOOLS SETUF/QUIT

0O Op.ayaten
D Disk.mngr
E Editor

3

S0

p.sheat

From DOS, type 'EXIT' to reenter DSSAT v3.5

6. abra Eszkozok menii

Segédeszkdzok (Tools) mend

e Beallithatjuk az operacios rendszer jellemzdit (Op.system)
e Megadhatjuk a lemezkelez6 rendszert (Disk.mngr)
e SzOvegszerkesztét hivhatunk elé (Editor)

e Egy szamolo tablat hivhatunk elé (Sp.sheet)

11



5. Osszegzés

A fold lakossaga atlépte a 6 milliardod, egyes becslések szerint 2050-re 9
milliard ember fog élni a bolygénkon. A viz és az dkoszisztéma készletek a tul
hasznalat miatt folyamatosan fogynak. A klimavaltozas sok helyen kiégeti a termést,
a termétalaj nem jut, megfelel6 mennyiségli csapadékhoz, emiatt csékken a
termelékenység és a mezégazdasagi hozam. Az elbrejelzések szerint a magasabb
szélességi fokok gyorsabban melegednek majd, mint az alacsonyabbak, tehat
példaul a trépusi teriletek kétszer gyorsabban is melegedhetnek, mint példaul
Eurdpa. A csapadék eloszlasara még nagyobb regionalis eltérés lehet majd jellemzé:
mig Dél-Azsianal és Kozép-Amerikanal a til kevés csapadék okozhat problémat
addig Dél-Amerikaban nagyobb csapadék-mennyiség varhato. [4] [9]

Véleményem szerint a mez8gazdasagi dontéstamogatd rendszerek a jovében
nagyobb szerepet fognak kapni, hiszen a klimavaltozds jelei egyre jobban
észrevehet6ek a kérnyezetiinkdn. Ezek a rendszerek segitenek majd alkalmazkodni
a megvaltozott kortGlményekhez. Segitséglikkel talan kezelhetjik majd a
megvaltozott kdrnyezeti viszonyokat, hogy ezekhez alkalmazkodva olyan névényeket
lehessen termeszteni, amelyek megélnek az U] kérnyezettben és bd hozamot

hoznak, hogy a vilag élelmiszerkészlete biztositva legyen.
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