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Bevezetés

Az embernek mindig is sziiksége volt arra, hogy ismerje a koriilotte levd vilagot. Csokkentve a szdmara
ismeretlen kornyezet méretét igy jobban ki tudta hasznalni a Fold adta er6forrasokat és egy biztosabb,
nyugodtabb életet élhetett. Masrészt az emberi kivancsisag is kozrejatszott a térképek kialakulasaban,
hiszen megannyi hires felfedez6 van a torténelemben, akik az ismeretlenbe indulva Uj teriileteket
fedeztek fel, ezzel nagy részben hozzajarulva a Fold feltérképezéséhez. Ma mar trividlisnak tiinik sok
minden az ember szdmara példaul az, hogy a Fold kerek és nem lapos, hat foldrész van és azok milyen
nagyok ¢és hol helyezkednek el vagy milyen magas a legnagyobb hegy és az hol talalhat6, de ez nem
volt mindig igy. Napjainkban is vannak olyan részek a Foldon melyek nincsenek megfelelden
feltérképezve és vannak olyanok is, amelyekrél pontosabb térképet szeretne az ember. Tovabba az
ember nagymértékben és gyorsan alakitja a kornyezetét, ennek megfelelden a térképeknek frissiilniiik

kell.

A térképek manapsag teljesen mas kérdésekre adnak valaszt, mint példaul: hol van a szupermarket,
hogyan jutok el az allomésra vagy melyik a legnépesebb orszag. Megvaltozott a térképek megjelenése
is, hagyomanyos papiralapu helyett inkabb mar a szamitégép vagy a mobiltelefon kijelzdjét nézziik és

elvarjuk, hogy keresni, nagyitani és gorgetni/huizni tudjuk a térképet.

Google Maps

Eredetileg egy dan testvérpar, Lars és Jens Rasmussen altat alapitott Where 2 Technologies nevi cég
Otlete volt egy olyan C++-ban irt program fejlesztése, mely lehetévé teszi a felhasznaloknak, hogy
letoltsenek egy térképet. A céget 2004 oktoberében felvasarolta a Google, és egy teljesen web alapt
térképszolgaltatast készitésébe kezdett amit Google Maps-nek kereszteltek.[1]

A Google Maps egy web-térképszolgaltatas €s egyben egy technologia, mely tobb térkép alapu
szolgaltatas alapja, mint maga a Google Maps weboldal, a Google Ride Finder és a Google Tansit.
Tovabba a Google Maps API-on keresztiil harmadik-fél weboldalak is hasznaljak beagyazott térképek
létrehozasara. Szolgaltatasi kozott megtalalhatd az egyszeri utcatérkép, utvonaltervezd (gyalogos,
autds, kerékparos és tomegkdzlekedéses) és iizletek helyzetének megjelenitése szdmos orszagban. A

Google Maps a Mercader-vetiiletet hasznalja, mely egy hengeres térképészeti vetiilet. Elsoként



névadodja, Gerardus Mercader flamand foldrajztudos alkalmazta 1569-ben. Kordban hamar a hajozasi
célu térképkészités elsddleges modszerévé valt, mivel az ugynevezett loxodromékat, melyek a
foldgdmb felszinét korbefutd csigavonalak, egyenesekként jelenitette meg. A vetiilet hatranya a

nagyaranyu méret és alaktorzitas, ami az egyenlitotol tdvolodva a sarkok felé egyre nagyobb mértékii.
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Mi is az a Ground Truth?

A gépi tanulasban a ,,ground truth” kifejezést a tanitd6 adatok pontossagara hasznaljak a feliigyelt
tanitasi technikdknal. A ,,ground truthing” kifejezést pedig az objektiv adatok gylijtésére hasznaljak

statisztika modellekhez, melyek célja egy feltevés igazolasa vagy elvetése.[3]

A meteorologidban a kifejezést a tavoli megfigyelésben hasznaljak, arra utal, hogy az adatokat a
helyszinen gytjtik be. Segitségével példaul a képi adatokat valamilyen 1étez6 dologhoz lehet kotni, a
javitjdk. Pontosabban a ,,ground truth” azt a folyamatot jelenti, melynek soran egy mitholdfelvétel pixel
helyességét ellendrzik valds idében, egy foldi ponttal dsszehasonlitva. Az amerikai hadseregben a
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kifejezést annak mindsitésére hasznaljak, hogy a hirszerzés altal felderitettek mennyire tiikrozik a valos



helyszint. A Google-nél ez egy olyan projekt neve, melynek célja egy pontos és attekinthetd térkép

készitése, algoritmusok és kemény munka segitségével.

Ground Truth altal hasznal adatforrasok

Térkép alatt, magat a térképet alkotd vektorokat értjiik. Minden, ami nem egy képként foghato fel a
térképen, és tobbek kozt ahhoz sziikséges, hogy a keresés és a navigalads miikodhessen. Ilyenek az utak,
iranyitészamok, varos hatarok, sebességkorlatozasok €s a forgalmi tablak. Hagyomanyosan a Google
masok altal begyljtott adatforrasokat hasznalt fol a térképeinek elkészitéséhez. A Ground Truth ezzel
szemben egy sajat adatbazist készit a beszerzett adatok mellett kiilonboz6 technikak segitségével, igy a
felhasznalok igényeit jobban kielégitd térképeket tudnak késziteni. Talan a legnagyobb elénye a
dolognak az, hogy igy sokkal gyorsabban javithatok a hibdk, egyrészt az algoritmusok folyamatosan
dolgozzak fol a kinyert adatokat masrészt az emberi beavatkozas is gyorsabba és hatékonyabba valik.
Ezzel szemben régen a felhasznalok altal bejelentett hibdkat tovabbitottdk a megfeleld adatszolgaltatd
szervnek, ahol honapok alatt kijavitottak a hibat majd valamennyi id6 elteltével jelezte a javitast és az

bekeriilhetett a Google Maps-be.
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Miiholdképek

A modern miholdfelvételek ma mar annyira pontos, nagy felbontasi képeket adnak, hogy

képfeldogozo algoritmusok segitségével rengeteg informaciot ki lehet nyerni egy felvételrdl. Merre
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lehet kanyarodni, hany sav van az uton, hol vannak a zebrdk és persze azt is, hogy hogyan

kapcsolodnak Ossze az utak és hol vannak az épiiletek.
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Street View

Egy masik informacioforrds a Street View. A 2007 majusdban inditott szolgaltatashoz 2012-re 20
petabyte (2°15) adatot gytjtottek 6ssze 50 orszagban, tobb mint 3000 varosban 5 millid6 mérfoldet
vezetve.[4] Ugyancsak képfeldogozo algoritmusok segitéségével utcanevek, hazszamok, biciklisav €s
tizleti logok nyeretéek ki a képekrdl. Tovabba nagyon hasznos, hogy az utcaképek segitségével
megerdsithetik azt az informéciot, amit a mitholdképekbdl nyertek ki, tehat a két adatforrds egymast

kiegészitve hasznalhat6 a leghatékonyabban.
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Algoritmusok és a ,,strapa”

A kiilonb6z6 modon begylijtott adatokat tehat a Google egy belsd szoftverének (Atlas) segitségével a
magasan képzett munkaerd (operator) térképpé formalja. Példaul a Street View segitségével egy
operator eldontheti, hogy egy keresztezOdésbe behajtva milyen irdnyba haladhat tovabb. Az Atlas

segitségével egy kiilonleges néz6épontbol kivalasztja a kérdéses teriiletet.




Majd a keresztezddést kivalasztva egy masik nézetben lathatja az algoritmusok allat generalt forgalmi

szabalyokat. A képen a sarga a behajtasi, a z01d a helyes, a piros pedig a tiltott iranyt jeloli.

Ekkor az operator Street View nézetbe valtva, megerdsitheti vagy éppenséggel foliilirhatja az eddigi
szabalyokat, de csakis valamilyen indoklas segitségével, ami mondjuk egy forgalmi tabla. Ezek a

folyamatok automatikusan hajtédnak végre, de természetesen valamikor elengedhetetlen az emberi

beavatkozas.



A rendszer képes ajanlasokat is tenni az esetleges hibdkra. A Google altal anonim modon a
telefonunkrol begylijtott adatokbol fel tud ismerni egy esetlegesen egyirdnyl utcat is. Ha ez az
adatbazisban egy kétirdnyu utcaként van eltarolva, akkor az Atlas jelez az operatoroknak akiknek ki
kell javitaniuk a hibat, és valahogy meg kell indokolniuk a dontésiiket. Tovabba biztositando, hogy ez a

javitas konzisztensen keriiljon be a rendszerbe, tehat hasonld hibdk ne sziilethessenek a javitott adatra.

Az igazan nagy munka abban van, hogy az adatszolgaltatoktol megszerzett adatokat a miitholdképre
igazitsdk nagy részben kézzel viszik be. Az als6 kép bal oldalan a Tiger[5] nevezetli amerikai hivatali
térkép illesztése lathato a mitholdképre, a jobb oldalan pedig a Ground Truth utani eredmény. Amellett,
hogy megfeleld keresztezOdések és utak keriiltek a térképre, fontos észrevenni, az utak kiilonb6zd
ranggal vannak jelolve. A z6ld ez esetben az autopalyat jeloli a piros foutat, a kék pedig egy alsobb

rendu utat.



Néha az algoritmusok altal generalt uthalozat elcsuszik a valosagostol, mint ahogy az alabbiképen is
lathatd, ilyenkor kézzel javitjdk a hibat. Az operatornak elég csak par pontot a helyére huznia a

térképen, a tobbit mar az algoritmusok meg tudjak csinalni.
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Bevezetések

Az utobbi 6t évben 43 orszdgban alkalmaztdk a Ground Truth. Elészor 2009-ben Amerikaban és

Mexikoban vezették be, utoljara Indonézia keriil fel a listdra. Hazdnkban 2012-ban a Street View
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inditasaval egyidOben kertilt bevezetésre.

WHERE Is Ground Truth?

43 countries and regions,
launched over past 5 years!

Hibabejelentés és szerkesztés

Hibabejelentést legegyszeriibben a telefonunkon talalhato Google Maps alkalmazas segitségével
tehetjilk meg. Bekapcsolt GPS mellett a megfelelé meniipont kivalasztdsaval a rendszer végigvezet
minket egy varazslon, mely el6szor is arra kivancsi, hogy milyen miikddést is varnank el, masodszor
pedig azt, hogy most hogyan miikodik a rendszer. Természetesen lehetségiink van a szamitogéprol is

hibabejelentést tenni.

Maganember is szerkesztheti a térképet a Mapmaker segitségével. Ez az Atlashoz hasonld eszkoz,
mellyel egyszerli modositési javaslatokat tehetiink, amit egy operatornak vagy egy masik megbizhaté
felhasznalonak kell jovahagynia ahhoz, hogy a valtoztatdsunk bekeriiljon a Google adatbazisaba. A
Timar utcai feliiljaré6 hozzdadasan keresztiil bemutatom, hogyan lehet az eszkozt hasznélni. Fontos
megjegyeznem: a Mapmaker hasznalatahoz Google Account sziikséges, ¢és ut hozzaadasan kiviil egyéb
dolgokat is megtehetiink, mint példaul: 1) épiiletet, folyot, parkot, erdét, boltot adhatunk a térképhez a

temérdek sok lehetdség koziil.
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1. A térképen elnavigalunk a hozzaadand6 helyhez ¢és egy legordiild meniibdl kivalasztjuk, hogy
egy gyalogos/kerékparos feliiljarot fogunk kijelolni.

B Raitway

oL Road Flyover/ =
" Underpass * Trail / Path

oA Pedestrian | Bicycle

X Pedesirian / Bicycle
OVErpREs

underpass
s River

A Ferry Boal Line

2. En csak az A és B pontok kozott jeloltem ki a feliiljarot. Aki ismeri a helyet az tudja, hogy az
Arpad Fejedelem ttjaval parhuzamosan lehet feljutni a feliiljarora. A Ground Truth-ban miik6dd
algoritmusok kitalaltdk ezt és hozzavették a feljutasi lehetoségeket a kijeloléshez.

Map Maker

Adding Pedestrian / Bicycle overpass

New
{ Pedestrian / Bicycle overpass
[ Extend Unnamed Trall
[ Extend Unnamed Road
Extend Unnamed Trall

I Extend Unnamed Road

Extend Unnamed Road
raats o ne

pew Tro

3. A kijelolést mar csak el kell fogadnunk, majd az utols6 1épésben par beallitdis megadasa utan
elmenthetjiik a modositast, amirél emailban értesitést kapunk. A kovetkezd beallitasokat
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adhatjuk meg: az ut neve egy adott nyelven, tipusa, van-e jarda, ut besorolasa, utburkolat tipusa,
az ut allapota, befejezték-e az épitését és hogy mindkét irdnybol hasznalhato-e.

Name

Timar utcal felldljard (Hungarian)

Type of Route Trail

Trail/Path Attributes

Pedestrian / Bicy... = Pedestrians only = .- -
Mo auto traffic Two way - Skyway -
Concrete = | Good = Completed e

A leirasbdl is érzékelhetd, hogy milyen konnyedén tehetliink meg magunk is modositasokat a térképen,
ehhez pedig elengedhetetlen az a technoldgia, amit a Ground Truth projekttel vezet(ett) be a Google.
Mi atlagemberek is érzékelhetjiik ezt az intelligenciat példaul akkor, mikor a feliiljaré két végének

kijelolésekor a rendszer automatikusan felismerte a feljarokat.
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Forrasok

1. http://en.wikipedia.org/wiki/Google Maps#History
http://hu.wikipedia.org/wiki/Mercator-vet%C3%BClet
http://en.wikipedia.org/wiki/Ground truth
http://en.wikipedia.org/wiki/Google Street View#Coverage

A

http://www.census.gov/geo/maps-data/data/tiger.html

A képeket a Mapmakeres pédan kiviil mint a Google I/0 2013 — Ground Truth cimii videdbal
vagtam ki.  http://www.youtube.com/watch?v=FsbLEtSOuls

Hasznos linkek

http://www.google.com/mapmaker

http://www.theatlantic.com/technology/archive/2012/09/how-google-builds-its-maps-and-what-it-
means-for-the-future-of-everything/261913/

http://www.bbc.co.uk/news/technology-19536269
http://geospatialworld.net/News/View.aspx?ID=27420 Article
http://www.huffingtonpost.com/2013/01/21/google-maps-editor-ground-truth-team n 2516924.html

http://www.engadget.com/2011/12/15/google-streamlines-map-maker-wants-you-to-start-crafting-your-
o/
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