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Bevezetés

Mik is azok a dontéstimogat6 rendszerek? Ahhoz hogy megértsik a RODOSZ rendszer
mikodését, eloszor meg kell érteniink ezeknek a rendszereknek a céljat, fogalmat.
Dontéstamogatd rendszereket haszndlhatunk termelési feladatokndl, befektetési feladatoknal,
iskolavdlasztasi problémdkndl stb. Olyan interaktiv szoftverek ezek, amelyek emberek,
csoportok, kozosségek hatékonyabb miikodését és miikodtetését, vagy az iizleti folyamatok

eldrejelzését, kovetését teszi lehetdvé. [1]

Az ilyen rendszereket ne ugy képzeljiik el, hogy meghozzak helyettiink a dontéseket,
éppen ellenkezdleg: egy adott helyzet koriilményeit megadva, alternativdkat hoznak fel,
melyek koziil valaszthatunk, hogy melyik volna a legkedvezObb megoldis. A RODOSZ
rendszere is ilyen segitséget nyujt nekiink a dontéshozatalban. Pontosan milyen dontéshez is

nyujt segitséget?

A Kkatasztréfa a Magyar Ertelmezd Kéziszotir meghatdrozdsa szerint "nagyardnyd
szerencsétlenség, sors-csapas”. A katasztr6fdk altaldnos jellemzdje, hogy az emberi életet €s
javakat, valamint az infrastruktdrat vératlanul vagy tobbé-kevésbé eldre jelezhetden, tomeges
és komplex moédon veszélyeztetik. Kiilonleges koriilmények 1épnek fel, amelyek kiilonleges
megoldasi moédokat kovetelnek. A kédros kovetkezmények megeldzése, illetve felszamoldsa
rendszerint meghaladhatja az érintett kozség, véaros, sOt megye erejét. Ezért a katasztrofak
elhdritdsa érdekében helyi allamigazgatasi és tarsadalmi szervek er6i és eszkozei mellett
allami segitség, adott esetben tobb dllam segitsége is sziikséges.

A vegyi és nukledris ipar fejlodése és tomegessé valdsa, az adott orszadg és kozvetlen
kornyezete szdmara egy velejard kockdzati tényezd. A békés céli vegyi és nukledris ipar
akaratlanul is veszélyforrdsokat teremtenek - puszta létikkkel. Szamba véve a lehetséges
veszélyforrasokat, modellezve ezek karositd hatasat, késznek kell lenni az elleniik valé
védelem lehetOségeire, ha az ember kozvetlen szabdlyzd rdhatdsa aldl ,kiszabadulnak™
valamilyen okndl fogva. A katasztréfavédelem e részteriiletének vizsgélata a célja jelen

munkanak. [2]




Déntéstdmogato rendszerek a katasztréfa elhdritdsban | Prantner Aniké

A nuklearis katasztrofa fo forrasai:

® energiatermeld, tudomanyos kutatatasi, vagy oktatasi céld atomreaktorok;
® 1ij-, vagy kiégett fiitéelem, illetve mas izotdp széllitdsdnak balesete;

radioaktiv izotép, vagy hulladék véletlen, vagy szandékos szétszordsa. [3]

Megelozés, szoftverek alkalmazasa

Nukledris 1étesitményeknél a sulyos balesetet kovetd sugarzé anyag kibocsatds elsodleges
utvonala a légkor. A balesetelhdritasi intézkedések alapjat is a légkorbe kibocsatott
radioaktivitds altal okozott levegdszennyezettség és az ebbdl szamolt dézisértékek adjak meg.
Ezért kiemelt jelentdsége van a légkori terjedési vizsgdlatoknak, melyek segitségével
meghatdrozhaté a radioaktiv csdva szennyezettsége, irdnya €s mozgdsa. A terjedési
szamitasokhoz tobb nemzetkozi és hazai szoftver is rendelkezésre all, melyek kozel hasonld
terjedési €s dozisszamitasi modellek alkalmazdsaval hatdrozzdk meg, a kibocsétdsi ponttdl, a
felhaszndl6 altal megadott tdvolsdgokban elhelyezett receptor pontokra szdmitott dozis vagy
dozisteljesitmény értékeket. Jelenleg az AEKI-ben (Magyar Tudomanyos Akadémia KFKI
Atomenergia Kutatdintézet) tobb nemzetkozi terjedésszamitd szoftvert alkalmaznak, ilyen, a

BALDOS', a RASCAL %s a RODOS? is.

Miel6tt a RODOSZ rendszert bemutatnank, ejtsiink par sz6t az ismertetés sordn idézett,
nukledris balesetek kornyezeti hatdsdnak modellezésére szolgdld, hazai fejlesztésii, SINAC*

rendszerrol.

" Offline baleseti terjedésszamitast és d6zisbecslést végzd program

* Radiological Assessment System for Consequence Analysis

Lasd még:

http://www.sugarvedelem.hu/sugarvedelem/docs/V3il/Fol V3 Il.pdf

? Real On Time Decision Support System

* SINAC: Simulator of Interactive modeling of environmental consequences of Nuclear ACcidents
Lasd még:

www.kfki.hu/aeki/reports2001/sinac.htm
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SINAC

A SINAC egy olyan nemzeti, kornyezeti szimulacios, off-line (kdzvetlen mérési adatok
felhasznaldsa nélkiili) programrendszer, melyet a KFKI Atomenergia Kutaté Intézetében
(KFKI AEKI) fejlesztett ki, és amely az atomerdmiivi balesetek kornyezeti hatdsainak
elemzéséhez nyujt segitséget a szakemberek szdmdra. A program megbecsiili a radioaktiv
csova terjedési utvonaldt, a radioaktiv anyagok talajra torténd kiiilepedését, a csovatdl
szarmazo kiilsO és belso sugarterheléseket, tovabba a lakossag teriileti eloszldsat is figyelembe
véve kiszdmitja a kollektiv doézisokat. Barmely szimuldlt 6ra végén, az addigi eredmények
elemzése és mérlegelése alapjdn Svintézkedési javaslatokat ad, elsésorban a korai részben a

késoi idoszakra. [4]

A RODOS rendszer
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A nukledrisbaleset-elhdritdsban - normdl és vészhelyzeti idészakban egyardnt - nagy
jelentdsége a van a hiteles tdjékoztatdsnak, a fiiggetlen, folyamatos, helyi és orszdgos szintii
sugdrzdsi helyzetértékelésnek ¢és az egységes dontéstimogatd rendszerek folyamatos

készenlétben tartdsdnak, a lakossag védelmének hatékonyabb biztositdsdnak érdekében. Egy
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adott szitudci6 pontos felméréséhez, értékeléséhez, valamint a dontéshozatal sordn
nélkiilozhetetlen segitséget nyujthatnak a magas szinti dontéstaimogaté rendszerek. Egy ilyen

nemzetkozi dontéstamogato rendszer a RODOS rendszer. [2]
El6zmények

A RODOS rendszer fejlesztése 1992-ben kezdddott el az Eurdpai Unié 9 tagorszaganak
10 laboratériumaban a németorszdgi FZK Karlsruhe® intézetének irdnyitdsdval. Jelenleg
Eurdpa mintegy 30 orszagabdl kozel 55 intézet csatlakozott, €s azéta is aktivan vesz részt a
RODOS rendszer tovabbfejlesztésében. A RODOS rendszer nemzetkozileg elismert, az EU
altal tamogatott dontéstdmogatd rendszer, amelyet a kozép és kelet eurdpai orszagok
nukledrisbaleset-elharitdisdban a  regiondlis  egyiittmikodés alapjanak  tekintenek.
Magyarorszag a RODOS rendszer magyarorszagi megvaldsitasarol 1997. édprilis 29-én irt ald
egy Beleegyezési Nyilatkozatot, amely lehetdvé tette a Phare projekt keretein beliil a rendszer
telepitését, belizemelését. A RODOS rendszer magyarorszagi telepitése 2001. szeptember
végén, belizemelése 2003. szeptember végén fejez0dott be és jelenleg a nemzeti fejlesztésu
SINAC dontéstdimogaté rendszer mellett parhuzamosan keriil felhaszndldsra. A
magyarorszagi RODOS rendszer az Orszdgos Katasztréfavédelmi Foigazgatosdg (OKF)
bazisan, a Veszélyhelyzet Kezelési Foosztaly alarendeltségében mitkodd Nuklearis Baleseti és
Ertékeld Kozpontjdban iizemel, mint dontéstimogaté eszkdzrendszer, segitve a

lakossagvédelem ellatasat €s a korai riasztasi rendszer hatékonyabb miikodését.
A RODOS rendszer rovid ismertetése

A rendszer elnevezése az angol Real-time, On-line, DecisionSuppOrt System
kifejezésbol szdrmaz6 mozaikszd, amely valos idejii, on-line, nukledrisbaleset-elharitasi
dontéstamogato rendszert jelent. A real-time, valos idejli elnevezés arra utal, hogy a rendszer
képes egy nukledris eseménnyel (helyzettel, izemzavarral), vagy vészhelyzettel szinkronban
mukodni. Az dlland6, megbizhat6 on-line kapcsolat révén a rendszer képes az esemény
folyamatos (10 percenkénti) nyomon kovetésére — pontosabban: 10 percenként elemzi a

sugdrzasi helyzetet, 30 percenként pedig 24 6rds eldrejelzést nyujt a varhat6 helyzetrol.

5 . . ’” ; . ;
FZK: Feuerverzinkerei Karlsruhe nevl német intézet
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A RODOS képes mds orszdgokban bekovetkezett nukledris veszélyhelyzetek
szimuldcidjara, hazdnkra kiterjed6 hatdsanak vizsgdlatira valamint a hatdrokon atnyulo

veszélyhelyzetek nyomon kovetésére.
Négyszintli dontéstamogatas

A dontéstamogaté rendszerek koziill csak néhdny rendelkezik négyszintli
dontéstamogatassal. A RODOS egyik nagy eldnye pont ebben rejlik, hogy képes a négyszinti
dontéstamogatasra, valamennyi gyakorlatilag alkalmazhat6 dvintézkedés esetében. Ez a négy

szint a kovetkez0:

0.szint: Radiologiai adatok gytijtése, ellendrzése és megjelenitése, kozvetleniil vagy

minimalis elemzéssel.

1. szint: A pillanatnyi és varhat6é radioldgiai helyzet elemzése €s eldrejelzése, vagyis a

radioldgiai helyzet térbeli és idObeli megjelenitése.

2. szint: A lehetséges beavatkozdsok szimulédcidja, mint pl.: lakossdg elzarkdztatdsa,
kitelepitése, jod tabletta kiosztds, attelepités, mentesités, €lelmiszer fogyasztds korlatozdsa
stb.

3. szint: Alternativ 6vintézkedési stratégidk értékelése és rangsorba éllitdsa elOnyeik és

hatranyaik alapjan.
A rendszer alrendszerei
A rendszer 3 0 alrendszerre bonthatd, ezek:

1. Elemzést végz0 alrendszer :

F0 feladata a radioldgiai helyzet diagndzisainak és progndzisainak folyamatos és
alland6 pontositasa.

2. Ovintézkedéseket kidoleozo alrendszer :

Fo feladata az 6vintézkedések terjedelmének €s idtartamdnak becslése a

kovetkezményekkel egyiitt.
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Fontosabb elemei:

. Az elzarkoztatas, a kitelepités, a jodtabletta-kiosztds, a mentesités €s a
mezdgazdasagi ovintézkedések szimuldcids modelljei.

. Radiookoldgiai és dézis modellek az dvintézkedések és a beavatkozasok
eldnyeinek mennyiségi megjelenitésére.

. Determinisztikus €s sztochasztikus egészségiigyi hatasok kiszamitasara szolgalo
modellek, valamint egészségiigyi hatdsok €s dvintézkedések gazdasagi

koltségeinek becslésére szolgdlé modellek.

Ertékeld alrendszer

Elsédleges feladata a lehetséges ovintézkedési stratégidk rangsoroldsa és értékelése

mérlegelve azok viszonylagos eldnyeit €és hatranyait.

Felhasznalt adatbazisok:

A RODOS on-line és fix adatokat, adatbazisokat hasznal fel a mukodéséhez. Ezek koziil

néhiny lényegesebb:

On-line adatok:

A paksi atomerOmii kéményeinek, telephelyi meteoroldgiai tornydnak és az erdmi
kozvetlen kornyezetében 1€vé  héttérsugirzds valtozdsit mérd radioldgiai
mérddllomésok adatai.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat 12 éranként készitett, 6ras felbontdsud, 36 Orara
vonatkoz6 orszdgos prognézis adatai, amelyek az ALADIN °légkori terjedési modellel
generdlédnak 13 vertikélis szintre (talaj kozelitdl 3000 méterig), kb. 10 km-es térbeli
felbontéssal.

Az orszagos radioldgiai tivmérd halézat mérési adatai

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat altal hasznalt légkori terjedési modell
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Fix adatok:

e DTA-50 tipusi, magyarorszagi 1:50000-es digitdlis térképészeti adatbazis
(topogréfiai, geografiai, népességi adatok, korhazak, logisztikai adatok, stb.)
e Az élelmiszerlanc szamitdsokhoz sziikséges, magyarorszagi sajatossdgokat tartalmazo,

alapadatok (novényzeti, dllattenyésztési, takarmany adatok, stb.)

A RODOSZ rendszer miikodése

A RODOS rendszer két alapvetd milkdodési modban miikodtethetd. Az egyik az
ugynevezett interaktiv, a mdsik az automatikus iizemmod. Interaktiv mddban a rendszer
moduljai sajat adatalloméanyok, kézzel bevitt adatok vagy baleseti forgatokonyvek, un.
szcendriok alapjan futtathatok. Automatikus tizemmodban a RODOS folyamatosan, 24 érdban
mukodik, a rendszerbe on-line, 10 percenkénti gyakorisdggal érkezd radioldgiai,
meteoroldgiai mérési €s meteoroldgiai eldrejelzési adatok felhaszndldsaval. Az on-line
beérkezett adatokat a rendszer automatikusan kezeli, futtatja, 10 percenként sugdrzasi

helyzetelemzést, 30 percenként pedig 24 6rds sugarzasi helyzet elorejelzést végez.

A RODOS helyzete Magyarorszagon

A RODOS miikodtetés feltételei biztositdsanak jogi alapjat az Onkormdnyzati és
terliletfejlesztési miniszter feladat- és hataskorérdl sz6l6 168/2006. (VIL. 28.) Korm. rendelet
hatdrozza meg. A RODOS rendszer az Orszdgos Katasztréofavédelmi Fdigazgatosdg (OKF)
bazisa alapjan miikodik, ezt haszndlja alapul. Uzemeltetése nukledris veszélyhelyzetre vald
felkésziilés idoszakdaban az OKF Veszélyhelyzet Kezelési Foosztdly, Nukledris Baleset-
elharitasi Osztaly, Nukledris Baleseti Informécids és Ertékelé Kozpontjanak (NBIEK), mig
nukledris veszélyhelyzet esetén a Veszélyhelyzeti Kozpont nukledris munkacsoportjanak az
alarendeltségében torténik.

A RODOS rendszer Magyarorszagon jelenleg nem elsddleges nukledrisbaleset-elharitasi

dontéstimogaté rendszer, de a nemzeti SINAC rendszerrel parhuzamosan, redundans
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rendszerként nagyon fontos szerepet tolt be az ONER’-ben. Az OKF szervezeti egységei
tevékenységeiket szabdlyozott folyamatok alapjan végzik. E folyamatokba illik bele a
RODOS rendszer mukodtetése is, amely a lakossdgvédelem magasabb szinvonalon torténd
biztositasdnak egyik fontos eszkdzrendszere.

Magyarorszag az EURATOM® szerzédés 6. keretprogramjdban szerepl6 EURANOS
(Nukledris €s radiologiai veszélyhelyzet kezelés és helyredllitds eurépai megkozelitésének
stratégidi) projekt demonstracios tevékenységének keretében, mint RODOS felhaszndl6 -
Ausztridhoz, Csehorszaghoz, Lengyelorszdghoz, Szlovédkidhoz, Szlovénidhoz és még jo
néhdny eurdpai orszdghoz hasonléan - pdlydzatot nyert az FZK Karlsruhe németorszagi
intézetének koordinadldsa mellett a projekt demonstracios tevékenységében valo részvételre. A
nemzetkozi projektben valé részvételiink tdmogatja és erdsiti a magyarorszdgi RODOS
rendszer menedzselésében ¢és miikodtetésében résztvevd szakemberek tevékenységét.
Magyarorszag (az OKF) demonstracids tevékenységben vald részvétele jogot biztosit arra,
hogy az Gjonnan kifejlesztésre keriil6 RODOS verzidkat, modulokat a projekt idOtartama alatt
dijmentesen megkapja és részt vehessen azokon a képzéseken, amelyeket a RODOS

felhaszndlok szamara javasolnak.

A RODOS helyzete Eurépaban

Bar az EU nem kotelezi tagorszagait a RODOS rendszer bevezetésére, de mind
anyagilag, mind szakmailag tdmogatja a rendszer Eurdpa orszdgaiban valé egyre szélesebb
kort elterjedését. Példaul a hatodik keretprogramban levd EURANOS projekt keretében kiirt
palyazatokkal. A RODOS rendszer jelenleg méir Németorszdgban veszélyhelyzeti
dontéstamogatd rendszerként miikodik, €s Eurdpa tobb orszdgdban is befejez0dott mar az
elhelyezése és tesztelése. A rendszer honositisdn jelenleg Ausztridban, Belgiumban,
Csehorszagban, Gorogorszagban, Lengyelorszdgban, Magyarorszdgon, Portugélidban,
Spanyolorszagban, Szlovdkidban, Szlovénidban, Ukrajnidban dolgoznak. A kovetkezd 1-2
éven belill meg fog torténni a telepitése Horvatorszagban, Bulgdridban, Romanidban, és

Oroszorszagban.

7 Orszdgos Nukledrisbaleset-elhdritdsi Rendszer

¥ Eurépai Atomenergia Kozosség
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A RODOSZ rendszer Osszegzése

A RODOS rendszerrel egy olyan nemzetkozileg elfogadott, egységes dontéstamogatd
rendszer alkalmazdsdnak lehetdségét kapta meg Magyarorszdg, amely lehetévé teheti az
Orszagos Nukledrisbaleset-elhdritasi Rendszer (ONER) korszerlsitését, a polgirvédelem
sugarvédelmi  feladatkorének  hatékonyabb  ellatdsat, a  lakossdg  védelmének,
biztonsdgérzetének és biztonsaginak novelését. A RODOS rendszer alapot ad a kozép- és
kelet-eurépai régiéban a nukledrisbaleset-elhdritds teriileten val6 jobb, sikeresebb
egylittmiikodéséhez, a hataron atnyilé nukledris események, veszélyhelyzetek azonos
szakmai alapokon, egységes dontéstimogatdsi modszeren keresztiili kezelésére, a karos

kovetkezmények csokkentésére €s elharitasara. [1]
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