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Logikai halozatok

Logikai halozatnak nevezzuk azokat a
rendszereket

“*melyeknek bemeneti illetve kimeneti
jelei logikal jelek,

“*a kimeneti jeleket a bemeneti jelek
fuggvenyeben tobbe-kevésbé bonyolult

logikal muveletsorozat
eredmenyekent allitjak elo. P
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Logikai halozat
| Kombinacios halozat

Digitalis technika
2015/2016
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Logikal halézatok csoportjai

Kombinacios halozatok

Kombinacios halézatoknak nevezzuk azokat a
logikai hal6zatokat, melyeknek kimeneti jelei csak a
bemeneti jelek pillanatnyi ertékétdl fuggnek

,Emlékezet” nélkiili halozat
Sorrendi halozatok

Sorrendi (szekvencialis) halézatoknak nevezzuk
azokat a logikai halozatokat, melyek kimeneti jelei
nemcsak a pillanatnyi bemeneti jelkombinaciotol
fuggnek, hanem attdl is, hogy korabban milyen 4
bemeneti jelkombinaciok voltak. Emlekezettel
rendelkezo halozat
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Kombinacios halozatok

}
Kombinacios
). Y 4 Y 4
halozat
>
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Kombinacios

B—— halézat [~ Y

N — — > Ym

¢ Tulajdonsagok

s A bemenetek pillanatnyi allapota (a tranziensektdl eltekintve egyértelmien
meghatarozza a kimenetek allapotat, fuggetlenul attdl, hogy korabban milyen
bemeneti allapottal vezéreltik a halozatot

* A kombinacios halézatokban minden bemeneti kombinacio egyértelmien és
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E kizar6lagosan meghatarozza a kimeneti kombinaciot

G— s A kimeneti kombinacidbdl viszont altalaban nem tudjuk egyérteimien

Y meghatarozni az azt el6idézd bemeneti kombinaciot, mert nem kovetelmény, ﬁm
hogy kilonboz6 bemeneti kombinaciok minden esetben mas-mas kimeneti  [72

E kombinaciot hozzanak létre \ @ '
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A kombinacios halozatok
leirasa

Digitalis technika
2015/2016
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Kombinacios halozatok
leirasa

Kombinacios
halozat
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Kombinacios halozatok

leirasa
A—t Y
B———| ombinices L .y,
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“* A leiras modjai
“*Szoveges megfogalmazas
“»*Blokk
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gazsagtablazat
_ogikai fuggvenyek
_ogikal kapcsolasi rajz

Karnaugh tabla
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Kombinacios halozatok
leirasa

s A leiras médjai
s Szoveges megfogalmazas,

O % Blokk

B < lgazsagtablazat

U *» Logikai fuggveények,

D *» Logikai kapcsolasi rajz,

A . ,

I *» Karnaugh tabla,

|

G y ) 4 ) 4 y id

Y Példa: Szavazatszamlalo A
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Szoveges leiras

Példa: Szavazatszamlal6
A bizottsag 3 tagbal all.

‘*Tobbségi szavazassal dontenek.

“*A szavazas eredménye IGEN, ha
legalabb 2 tag IGEN-nel szavaz.
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Blokk

Példa: Szavazat szamlalo

Szavazat
B > Szamlalé

“*A B C birdk
Y eredmény

www.uni-obuda .hu
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lgazsagtablazat
Példa: Szavazatszamlalo
“*Oszlopok meghatarozasa

“*Fuggetlen valtozok A, B, C
“*Fuggd valtozok Y

www.uni-obuda .hu
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lgazsagtablazat

Példa: Szavazatszamlalo

A fuggetlen valtozok elnevezeési sorrendje mindegy.

(]:3) A jeloléseket konzekvensen hasznalini.

U Kiolvasast konzekvensen végezni.
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lgazsagtablazat

Példa: Szavazatszamlalo

A fuggetlen valtozok elnevezeési sorrendje mindegy.

g A jeloléseket konzekvensen hasznalini.
U Kiolvasast konzekvensen végezni.
D
A
I

Legkisebb
E helyiértek
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lgazsagtablazat

Példa: Szavazatszamlalo

A fuggetlen valtozok elnevezeési sorrendje mindegy.
A jeloléseket konzekvensen hasznalini.
Kiolvasast konzekvensen végezni.

www.uni-obuda .hu

Mindegy a
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DE minden sorban
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g Igazsagtablazat

e -
Példa: Szavazatszamlalo

* Sorok meghatarozasa
V=2n=23=8

(') ahol n: fuggetlen valtozok szama
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lgazsagtablazat

Példa: Szavazatszamlalo

“*Minden lehetseges birdoi dontées — Bemenet
meghatarozas
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lgazsagtablazat

Példa: Szavazatszamlalo

“*Minden lehetseges birdi dontes
**Minden bir6 nemet mond
**Minden biré igent mond
“*Eqgy bird mond igent
‘*Két bir6 mond igent

www.uni-obuda .hu



aldvia]-je)

E
€
Y
E
T
E
M

lgazsagtablazat

Példa: Szavazatszamlalo

“*Minden lehetseges birdi dontes
**Minden bir6 nemet mond
**Minden biré igent mond
“*Eqgy bird mond igent
‘*Két bir6 mond igent

IGEN =1
NEM =0

www.uni-obuda .hu



lgazsagtablazat

Példa: Szavazatszamlalo
“*Minden lehetseges birdi dontes

O s*Minden biro nemet mond

B **Minden biré igent mond i cC B A Y

g “*Egy bird mond igent olo|lo]o

A “*Ket bird mond igent 1|o0|0|1

I 21010

B 30|11

 IGEN =1 s [1]0]c .
8 NEM =0 s[1]o]s A
T 61|10 \\-/
E 711111
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lgazsagtablazat

Példa: Szavazatszamlalo
*» A kimenet meghatarozasa
**Akkor IGEN ha legalabb két birdé igent mondott
s»Akkor NEM ha egy bir6 mondott igent, vagy egy sem

I

B A Y
0[0|0|O 0
11001 0
201110 0
3/]0(1]1 1
411]0|0 0
5]1]1(0]|1 1
6(1(1]0 1
711111 1
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Logikai fuggvenyek
A logikai fuggveények olyan matematikai leképezések,

melyek a 0 és 1 szamokbal allé veges sorozatokhoz
rendelik a 0 vagy 1 szamot.

f: 10,13 = {0,1}

www.uni-obuda .hu



Logikai fuggvenyek
egyszerusitése

*sLogikai fuggvenyek normal (kanonikus)
alakjal

*»*Diszjunktiv normal alak
‘*Konjunktiv normal alak
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Logikai fuggvenyek

% A szOveges megfogalmazas alapjan értéktablazat készitése

N | oo bk NN e O

R | | |, |O|O |O |O Kel
R |k |O |O |+ |+ |O |O Ky
B | O |+~ |O |k [O |+ |[O B
R ([~ |~ |O |, |O [0 |0 K
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Logikai fuggvenyek

A diszjunkt - alaku
fuggvény felirasa

i C B A Y
O
- olololo]| o Dyt
U 1/0/0]1]| O
D
A 2lo0/1l0] o
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Logikai fuggvenyek

i C B A Y
0,0|0]|O0 0
110101 0
210110 0
31011 1
411|100 0
511|001 1
611|1|0 1
711111 1
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A diszjunkt - alaku
fuggveény felirasa

1)Y=1

2) Valtozok kdzott ES
lgaz = ponalt alak
Hamis = tagadott alak
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Logikai fuggvenyek

s Soronként
Y1 = ABC
Y2 = ABC
Y3 = ABC
Y4 = ABC

i C B A Y
0,0|0]|O0 0
110101 0
210110 0
31011 1
411|100 0
511|001 1
611|1|0 1
711111 1

www.uni-obuda.
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A diszjunkt - alaku
fuggveény felirasa

1)Y=1

2) Valtozok kdzott ES
lgaz = ponalt alak
Hamis = tagadott alak
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Logikai fuggvenyek

s Soronként
Y1 = ABC
Y2 = ABC
Y3 = ABC
Y4 = ABC

i C B A Y
0/0(0|0| O
1({0{0|1] O
2/0112(0] O
310111 1
411100 O
511/]0|11] 1
6(1/1|0] 1
/711]1|11] 1
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A diszjunkt - alaku
fuggvény felirasa

1HY=1

2) Valtozok kdzott ES
lgaz = ponalt alak
Hamis tagadott

3) A részfuggvenyeket
VAGY - gyal kotjuk 0ssze.
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+» Soronként

C B A Y

Y1 = ABC
B 00|00 0

Y2 = ABC
Y3 = ABC 110/0/1 0
Y4 = ABC 2/011/0| O
3/0(1|1 1
Y =ABC+ABC+ABC+ABC |0 |0 0
5/1(0]|1 1
61|10 1
711111 1
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Logikai fuggvenyek

A diszjunkt - alaku
fuggveény felirasa

1HY=1

2) Valtozok kdzott ES
lgaz = ponalt alak
Hamis tagadott

3) A részfuggvenyeket
VAGY - gyal kotjuk 0ssze.
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Logikai fuggvenyek

A diszjunkt - alaku
fuggveny felirasa

+» Soronként

Y1 = ABC

Y2 = ABC Hy=1

ES
= alak
t

1 1 3) A reszfuggvényeket
| | VAGY - gyal kotjuk 0ssze.
Y =ABC+ABC+ABC+ABC |0 |0]| O
5/!1]01] 1 b ?.
6(1|1/(0 1 \
701|1(1] 1 ="
Yorarig MnE:
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Logikai fuggvenyek

% A szOveges megfogalmazas alapjan értéktablazat készitése

N | oo bk NN e O

R | | |, |O|O |O |O Kel
R |k |O |O |+ |+ |O |O Ky
B | O |+~ |O |k [O |+ |[O B
R ([~ |~ |O |, |O [0 |0 K
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Logikai fuggvenyek

A konjunkt - alaku
fuggvény felirasa

i CBA Y
O
= olololo]| O
U 1l0/0]1]| O
D
A 210l1l0] o
)|

3lol1]1] 1
E
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Logikai fuggvenyek

i C B A Y
O|0|0|O0 0
1,100 |1 0
2010 0
310111 1
4111010 0
5/1(0 1 1
6|1|1|0 1
71111 1
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A konjunkt - alaku
fuggvény felirasa

1)Y=0
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Logikai fuggvenyek

A konjunkt - alaku
fuggvény felirasa

% Soronként

i C B A Y
(z) Y1=A+B+C
5] v2=4+B+c| 90|00 0 1) Y=0
U vi=A+B+cl1lo0lol1! o 2) Valtozok kozétt VAGY
D B lgaz = tagadott alak
A YA=A+B+C | 210|110 0 Hamis = ponalt alak
|

3/]0(1]1 1 S

3) A részfuggvenyeket
(]?} 4111010 0 VAGY - gyal kotjuk 0ssze.
g 5|1]0|1] 1 | @f
| \J

T 6l1]1]0]| 1 \
M /711111 1 "\i\
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s Soronként

C B Y
yi=4+B+¢c|0]0]0]0 0
Y2=4A+B+C| 10|01 0
Y3=A+B+C| 5 | 511 |0 0
YA=A+B+C

310111 1
4111010 0
Y=(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)
61|10 1
/711111 1
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Logikai fuggvenyek

A konjunkt - alaku
fuggvény felirasa

1) Y=0

2) Valtozok kozott VAGY
lgaz = tagadott alak
Hamis = ponalt alak

3) A részfuggvenyeket
VAGY - gyal kotjuk 0ssze.
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s Soronként

Logikai fuggvenyek

yi=4+B+c| 0[]0 |00 0

gyszer(jsiteni kell

Y4A=A+B+C

3

4

Y=(A+B+C)(A+B+

6

7

www.uni-obuda .hu

A konjunkt - alaku
fuggvény felirasa

1) Y=0
2) Valtozdok kozott VAGY
agadott alak

3) A részfuggvényeket
VAGY - gyal kotjuk Ossze.
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Egyszerusites

% Logikai fuggvények normal (kanonikus) alakjai kozott fontos
CEL
*» Egyszerisitett fuggvényalak keresése
A halozat minél egyszerlibb legyen

*Minel kevesebb kapu
‘*Minel kevesebb kapubemenet

www.uni-obuda .hu
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Egyszerusités

% Logikai fuggvények normal (kanonikus) alakjai kozott fontos

MODSZER

*» Egyszerisitett fuggvényalak keresése

*»Algebrai modszer
*»Grafikus modszer

www.uni-obuda .hu
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Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
Soronként 11olol 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy o
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
_ 6 | 1|10 1 3) A részfuggvényeket
4 =ABC B P R R B VAGY - gyal kétjiik 8ssze.

www.uni-obuda .hu
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Diszjunktiv alak egyszerusitése

A diszjunkt - alaku
fuggvény felirasa

1)Y=1

2) Valtozok kdzott ES
lgaz = ponalt alak

Hamis = tagadott

3) A részfuggveényeket

0
% Soronként 1
Y1 = ABC 2
_ 3
Y2 = ABC
4
Y3 = ABC 5
Y4 = ABC °
7

= === |00 |0 |O

= O | |O|F=R |O | |O
= |= |= |O|= |O |0 |O

= = 1O |O|= | |O|O

VAGY - gyal kotjuk ossze.

Y = ABC + ABC + ABC + ABC

www.uni-obuda .hu



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =ABC B P R R B VAGY - gyal kétjiik 8ssze.

Y = ABC + ABC + ABC + ABC Diszjunktiv teljes normal alak



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =ABC B P R R B VAGY - gyal kétjiik 8ssze.

Diszjunktiv teljes normal alak

¥ =|ABC } ABC {ABC | ABC.



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110160 0 Hamis tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =ABC B P R R B VAGY - gyal kétjiik 8ssze.

Disztjunktiv teljes normal alak

Y = ABC Minterm

m”i



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =ABC B P R R B VAGY - gyal kétjiik 8ssze.

Disztjunktiv teljes normal alak

Y = ABC Minterm

m’; m%  m%  m m".



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =ABC B P R R B VAGY - gyal kétjiik 8ssze.

Disztjunktiv teljes normal alak

Y = ABC Minterm

m33 m35 m36 m37 y3 = 2(3, 56,7)



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =ABC B P R R B VAGY - gyal kétjiik 8ssze.

Y = ABC + ABC + ABC + ABC Diszjunktiv teljes normal alak



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =ABC B P R R B VAGY - gyal kétjiik 8ssze.

Y = ABC + ABC + ABC Diszjunktiv teljes normal alak



Disztjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =ABC B P R R B VAGY - gyal kétjiik 8ssze.

Y = ABC + ABC + ABC Disztjunktiv teljes normal alak

A+A+-+A=4



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =ABC B P R R B VAGY - gyal kétjiik 8ssze.

Y = ABC + ABC + ABC Diszjunktiv teljes normal alak

3 3 B A+A+-+A=A
Y = (ABC + ABC) + (ABC + ABC) + (ABC + ABC)
ABC + ABC = ABC



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o faggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC G A e ! lgaz = ponalt alak
41110160 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 51|01 1
_ 6 | 1|10 1 3) A részfuggvényeket
4 =ABC B I R R R VAGY - gyal kétjiik &ssze.
Y = ABC + ABC + ABC + ABC Diszjunktiv teljes normal alak

A+A+-+A=4

Y = (ABC + (ABC (ABC ABC + ABC = ABC



Disztjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

ojojojo| o fuggveény felirasa
«» Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 , v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
_ 30|11 1 _ .
v2 = ABC lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =ABC B P R R B VAGY - gyal kétjiik 8ssze.
Y = ABC + ABC + ABC + ABC Disztjunktiv teljes normal alak
A+A+-+A=A4A
Y = (ABC + ABC) + (ABC + ABC) + (ABC + ABC) ABC + ABC = ABC



Disztjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

ojojojo| o fuggveény felirasa
«» Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 , v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
_ 30|11 1 _ .
v2 = ABC lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =ABC B P R R B VAGY - gyal kétjiik 8ssze.
Y = ABC + ABC + ABC + ABC Disztjunktiv teljes normal alak
A+A+-+A=A4A
Y = (ABC + ABC) + (ABC + ABC) + (ABC + ABC) ABC + ABC = ABC



Disztjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o faggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC S S N ! lgaz = ponalt alak
41110160 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 51|01 1
_ 6 | 1|10 1 3) A részfuggvényeket
4 =ABC B I R R R VAGY - gyal kétjiik &ssze.
Y = ABC + ABC + ABC + ABC Disztjunktiv teljes normal alak

3 3 B A+A+-+A=A
Y = (ABC + ABC) + (ABC + ABC) + (ABC + ABC)

Y=A-B+A-C+B-C

Diszjunktiv NEM teljes normal alak



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o faggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC G A e ! lgaz = ponalt alak
41110160 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 51|01 1
_ 6 | 1|10 1 3) A részfuggvényeket
4 =ABC B I R R R VAGY - gyal kétjiik &ssze.
Y = ABC + ABC + ABC + ABC Diszjunktiv teljes normal alak

3 3 B A+A+-+A=A
Y = (ABC + ABC) + (ABC + ABC) + (ABC + ABC)

Y=A-B4+A-C+B:-C
VHDL leiras

Disztjunktiv NEM teljes normal alak Y <= (Aand B) or (Aand C) or (B and C)



szerusitése

A konjunkt - alaku

| , olo|lo|lo| o N ) o
f° Soronkent T fliggvény felirdsa
O 2o|1]o]| o yy=0
B Yl=A+B+C 2) Valtozdék kozott VAGY
_ 3101111 1 lgaz = tagadott alak
U Y2=A+B+C 4|l1lo0|0of| o Hamis = ponalt alak
D _
V3= A4+B+C s|1lofl1] 1
A i " 611[1]0 1 .
| Ya=A+B+C 3) A részfliggvényeket
711]1]1] 1 VAGY - gyal kotjuk ossze.
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Konjunktiv alak egyszerusitese

Soronként

YI=A+B+C
Y2=A+B+C
Y3=A+B+C

YA=A+B+C

Y=([A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)(A+B+()

www.uni-obuda .hu

A konjunkt - alaku
fuggvény felirasa

1) Y=0

2) Valtozok kozott VAGY
lgaz = tagadott alak
Hamis = ponalt alak

3) A részfuggveényeket
VAGY - gyal kotjuk Ossze.



szerusitése

A konjunkt - alaku

| , olofo|o| o . , ;s
§° Soronkent T . fuggvény felirasa
[olafol o | DYSO
Y1=A+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ e N N lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C al1loflo]| o Hamis = ponalt alak
Y3=A+B+C s|1joj1] ¢t
Y4=A4+B+C o[tj1jo0) 1 3) A részflggvényeket
71111 1 VAGY - gyal kotjuk Ossze.

Konjunktiv teljes normal alak

Y=(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)



szerusitése

A konjunkt - alaku

| , olofo|o| o . , ;s
§° Soronkent T . fuggvény felirasa
[olafol o | DYSO
Y1=A+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ e N N lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C al1loflo]| o Hamis = ponalt alak
Y3=A+B+C s|1joj1] ¢t
Y4=A4+B+C o[tj1jo0) 1 3) A részflggvényeket
71111 1 VAGY - gyal kotjuk Ossze.

Konjunktiv teljes normal alak

¥ {U+B+CNA+B+C|(A+B+C)[A+B+T)



szerusitése

A konjunkt - alaku

| , olofo|o| o . , ;s
§° Soronkent T . fuggvény felirasa
[olafol o | DYSO
Y1=A+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ e N N lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C al1loflo]| o Hamis = ponalt alak
Y3=A+B+C s|1joj1] ¢t
Y4=A4+B+C o[tj1jo0) 1 3) A részflggvényeket
71111 1 VAGY - gyal kotjuk Ossze.

Konjunktiv teljes normal alak

¥ {U+B+CNA+B+C|(A+B+C)[A+B+T)

Maxterm



szerusitése

A konjunkt - alaku

| , olofo|o| o . , ;s
§° Soronkent T . fuggvény felirasa
[olafol o | DYSO
Y1=A+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ e N N lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C al1loflo]| o Hamis = ponalt alak
Y3=A+B+C s|1joj1] ¢t
Y4=A4+B+C o[tj1jo0) 1 3) A részflggvényeket
71111 1 VAGY - gyal kotjuk Ossze.

Konjunktiv teljes normal alak

¥ {U+B+CNA+B+C|(A+B+C)[A+B+T)

Maxterm MP".



szerusitése

A konjunkt - alaku

| , olofo|o| o . , ;s
§° Soronkent T . fuggvény felirasa
[olafol o | DYSO
Y1=A+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ e N N lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C al1loflo]| o Hamis = ponalt alak
Y3=A+B+C s|1joj1] ¢t
Y4=A4+B+C o[tj1jo0) 1 3) A részflggvényeket
71111 1 VAGY - gyal kotjuk Ossze.

Konjunktiv teljes normal alak

¥ {U+B+CNA+B+C|(A+B+C)[A+B+T)

M%, M®, M?, M?

Maxterm  M".



szerusitése

A konjunkt - alaku

| , olofo|o| o . , ;s
§° Soronkent T . fuggvény felirasa
[olafol o | DYSO
Y1=A+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ e N N lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C al1loflo]| o Hamis = ponalt alak
Y3=A+B+C s|1joj1] ¢t
Y4=A4+B+C o[tj1jo0) 1 3) A részflggvényeket
71111 1 VAGY - gyal kotjuk Ossze.

Konjunktiv teljes normal alak

¥ {U+B+CNA+B+C|(A+B+C)[A+B+T)

IVI?)O I\/I?)l IVI?’Z

M3,
Maxterm ¥ =][e129



Konjunktiv alak egyszerusitése

A konjunkt - alaku

| , olofo|o| o . , ;s
§° Soronkent T . fuggvény felirasa
[olafol o | DYSO
Y1=A+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ e N N lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C al1loflo]| o Hamis = ponalt alak
Y3=A+B+C s|1joj1] ¢t
Y4=A4+B+C o[tj1jo0) 1 3) A részflggvényeket
71111 1 VAGY - gyal kotjuk Ossze.

Y=(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktivteljes normal alak
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Konjunktiv alak egyszerusitése

Soronként

YI=A+B+C
Y2=A+B+C 4

Y3=A+B+C >

YA=A+B+C

6

7

A konjunkt - alaku
fuggvény felirasa

1) Y=0

2) Valtozok kozott VAGY
lgaz = tagadott alak
Hamis = ponalt alak

3) A részfuggvényeket
VAGY - gyal kotjuk Ossze.

+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktiv teljes normal alak



Konjunktiv alak egyszerusitése

A konjunkt - alaku

% Soronként 019109191 © fuggvé ny felirasa
1{ofofl1]| o 1) Y=0
2(0j110) 0 2) Valtozdék kdzott VAGY
ri=4a+b5+¢C 3(o|1f1] 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C slilolol o Hamis = ponalt alak
Y3=A4+B+C 5(1(0]1 1
VA= A+B+T 6|1|1]0 1 3) A részfuggveényeket
B el l1| 1 VAGY - gyal kotjiik dssze.

+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktiv teljes normal alak
A-A----A=A



Konjunktiv alak egyszerusitése

A konjunkt - alaku

| , olo|ofo]| o . , ,
% Soronkent Tl . fuggvény felirasa
2(o0|1]0]| o 1) ¥=0
_ 2) Valtozok kozott VAGY
Y1=A+B+C
B 3|0j1 1) 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C 4al1]lo0lo0 0 Hamis = ponalt alak
Y3=A+B+C >|tjojt) 1
VA= A+B+T 6|1j1j0} 1 3) A részfiiggvényeket
71111 1 VAGY - gyal kotjuk ossze.
Y M+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktiv teljes normal alak
A-A-----A=A4

(A+B+C)-(A+B+C)=A+B+C



szerusitése

A konjunkt - alaku

| , olo|o|o]| o . , y
j Soronkent T . figgvény felirdsa
2lo0f1]|0| o 1) Y=0 o
Yl=A+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ 310j1j1) 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A4+B+C 411|0]|0]| o Hamis = ponalt alak
AL TE s|1|o0|1] 1
r3=Aa+B+C 3) A részfliggvényeket
V4= A+B+C eltyptjol 1 VAGY - gyal kétjik dssze.
711]1]1] 1

Y + B+ C)(A +B + C)(A + B+ E) Konjunktiv teljes normal alak

A A A=A
(A+B+C)-(A+B+C)=A+B+C

Yy=([A+B+C)A+B+0)((4+B+C)4+B+0)((A+B+C)A+B+0))



szerusitése

A konjunkt - alaku

| ] ojolo|o]| o . , ;7 s
< Soronként T . fuggvény felirasa
2(o0f1]|0]| o 1) Y=0 i
Yl=A4+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ >(optie 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A4+B+C 411|0]|0]| o Hamis = ponalt alak
_ 7] s5{1]0]|1] 1
Y3=A+B+C 3) Arészfuggvényeket

VAGY - gyal kotjuk Ossze.

YA=A+B+C

+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktiv teljes normal alak
A-A---A=A

(A+B+C)-(A+B+C)=A+B+C

Y=([A+B+C)A+B+0)((A+B+C)A+B+0)((4+B+T)A+B+0))



szerusitése

A konjunkt - alaku

| ] ojolo|o]| o . , ;7 s
< Soronként T . fuggvény felirasa
2(o0f1]|0]| o 1) Y=0 i
Yl=A4+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ >(optie 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A4+B+C 411|0]|0]| o Hamis = ponalt alak
_ 7] s5{1]0]|1] 1
Y3=A+B+C 3) Arészfuggvényeket

VAGY - gyal kotjuk Ossze.

YA=A+B+C

+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktiv teljes normal alak
A-A-----A=A
(A+B+C)-(A+B+C)=A+B+C

Yy=([A+B+C)A+B+0)((4+B+C)4+B+0)((A+B+C)A+B+0))

A+A=B+B=C+C=1



Konjunktiv alak egyszerusitése

A konjunkt - alaku

| ] ojolo|o]| o . , ;7 s
< Soronként T . fuggvény felirasa
2(o0f1]|0]| o 1) Y=0 i
Yl=A4+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ >(optie 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A4+B+C 411|0]|0]| o Hamis = ponalt alak
_ 7] s5{1]0]|1] 1
Y3=A+B+C 3) Arészfuggvényeket

VAGY - gyal kotjuk Ossze.

YA=A+B+C

+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktiv telijes normal alak
A A A=A

(A+B+C)-(A+B+C)=A+B+C

Y=((A+B+C)A+B+0)((4+B+C)4+B+0)((A+B+C)A+B+0))

A+A=B+B=C+C=1



szerusitése

A konjunkt - alaku

| ] ojolo|o]| o . , ;7 s
< Soronként T . fuggvény felirasa
2(o0f1]|0]| o 1) Y=0 i
Yl=A4+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ >(optie 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A4+B+C 411|0]|0]| o Hamis = ponalt alak
_ 7] s5{1]0]|1] 1
Y3=A+B+C 3) Arészfuggvényeket

VAGY - gyal kotjuk Ossze.

YA=A+B+C

+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktiv teljes normal alak
A A----A=A

(A+B+C)-(A+B+C)=A+B+C

Yy=([A+B+C)A+B+0)((4+B+C)4+B+0)((A+B+C)A+B+0))

Y=B+C)MA+C)(A+B) A+A=B+B=C+C=1



Konjunktiv alak egyszerusitése

A konjunkt - alaku

| ] ojolo|o]| o . , ;7 s
< Soronként T . fuggvény felirasa
2(o0f1]|0]| o 1) Y=0 i
Yl=A4+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ >(optie 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A4+B+C 411|0]|0]| o Hamis = ponalt alak
_ 7] s5{1]0]|1] 1
Y3=A+B+C 3) Arészfuggvényeket

61110 1

Y4=A4+B+C VAGY - gyal kotjuk Ossze.

A EREN
+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktiv teljes normal alak

Y =B +C)(A+C)A+B) Konjunktiv NEM teljes normal alak



Konjunktiv alak egyszerusitése

A konjunkt - alaku

| ] ojolo|o]| o . , ;7 s
< Soronként T . fuggvény felirasa
2(o0f1]|0]| o 1) ¥Y=0 i
Yl=A4+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ >(optie 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A4+B+C 411|0]|0]| o Hamis = ponalt alak
_ ) s5{1]0]|1] 1
Y3=A+B+cC 3) A részfuggvényeket

61110 1

Y4=A4+B+C VAGY - gyal kotjuk Ossze.

A EREN
+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktiv teljes normal alak

AVHDL leiras pedig
Y<=(BorC)and (Aor C)and (AorB)

Y =B +C)(A+C)A+B) Konjunktiv NEM teljes normal alak
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Kapcsolasi rajz

*»Leiras kapcsolasi rajzzal (kapcsolasi rajzjelekkel)

www.uni-obuda .hu



Kapcsolasi rajz

*»Leiras kapcsolasi rajzzal (kapcsolasi rajzjelekkel)
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Kapcsolasi rajz
*»Leiras kapcsolasi rajzzal (kapcsolasi rajzjelekkel)
Diszjunkt alak
Y=A-B+A-C+B-C
VHDL leiras pedig
Y <= (A and B) or (A and C) or (B and C)

www.uni-obuda .hu



Kapcsolasi rajz

Diszjunkt alak Y=A-B+A-C+B-C
VHDL leiras pedig
Y <= (A and B) or (A and C) or (B and C)
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Kapcsolasi rajz

Diszjunkt alak Y=A-B+A-C+B-C
VHDL leiras pedig
(') Y <=(A and B) or (A and C) or (B and C)
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Kapcsolasi rajz

Diszjunkt alak Y=A-B+A-C+B-C
VHDL leiras pedig

Y <= (A and B) or (A and{C) or (BJand C)
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Karnaugh - tabla

*»Grafikus leirasi mod
“*Az igazsagtablazat célszerlen atalakitott
valtozata
“*Elonye:
“sgyorsabb,
‘sbiztosabban j0 eredmeényt ado,
‘*kevesebb munkat igenylé6 modszer
‘s*Hatranya:
“*legfeljebb 4 (esetleg 5) valtozoig hasznalhato

83
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Karnaugh - tabla

A Karnaugh — tabla tulajdonképpen egy modositott

Veitch - diagram.
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Karnaugh - tabla

Veitch - diagram.
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Karnaugh - tabla
MODOSITAS

1) Megjeldljuk a halmazt
2) Feltintetjuk az értékeket
3) Vonal huzasa az igaz értéknél

www.uni-obuda .hu



Egy valtozos Karnaugh - tabla

MODOSITAS

1) Megjeldljuk a halmazt

i ) Vonal huzasa az igaz érteknél

O 3) Feltlintetjiik az értékeket
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Egy valtozos Karnaugh - tabla

A valtozokat a tabla szelein tuntetjuk fel

+* A valtozokhoz tartozo O illetve 1 ertékek
a mellettuk levo sorokra, ill. oszlopokra
vonatkoznak

www.uni-obuda .hu
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i Két valtozés Karnau
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A tablanak annyi cellaja lesz, ahany
sora az lgazsagtablanak!
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Harom valtozos
Karnaugh - tabla
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Harom valtozos
Karnaugh - tabla
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Harom valtozoés
Karnaugh - tabla
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Harom valtozos
Karnaugh - tabla
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Harom valtozos
Karnaugh - tabla
C

A\ BC
\ 00 01 11 10

www.uni-obuda .hu

N | o (v | bW IIN|=|O




Négy valtozos
Karnaugh - tabla

AB\ cD

O \ 00 01 11 10
B
U 00
D
A 01 B
|
11
E
G A | 10
Y
E
T
151 D
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Négy valtozos
Karnaugh - tabla

AB\ cD C

o0 01 11 10

00

01

11

A 10
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Negy valtozos
Karnaugh - tabla

AB\ cD

\ 00 01

00

01

11

A 10

C

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

D
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Negy valtozos
Karnaugh - tabla

AB\ cD C
\ 00 01 11 10

00 | 0000 | 0001 | OO11 | OO10

01 | 0100 | 0101 | 0111 | 0110

alidvlel-lo)

11 | 1100 | 1101 | 1111 | 1110

A 10 | 1000 | 1001 | 1011 | 1010

D

E
G
Y
E
T
E
M
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Negy valtozos
C!(arnaughc- tabla

A B CD
00 01 11 10 010101040
(’) 1(o0lo0]|o0]|1
2|lo0l0]|1]0

B 00 | 0000 | 0001 | 0011 | 0010
U 3|/o|0]1](1
alo|l1l0]0

D 01 | 0100 | 0101 | 0111 | 0110 B

A 5(0|1]|0]1
6|lo|1]|1]/0

I 11 1100 | 1101 | 1111 | 1110
710[1]1]1
E g8l1|l0/|0]|0O

10 | 1000 | 1001 | 1011 | 1010
G 911|001
Y 10/1|l0|1]0
E 111101 (1
T 1211|1010
E D 131|101
M 14| 1|1|1]0
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Négy valtozos
Karnaugh - tabla

AB\C

5 \ 00 01 11 10
IBJ 00 | o 1 3 2
g 01 | 4 5 7 6
1 11 | 12 | 13 | 15 | 14
(E} 10 | 8 9 | 11 | 10
Y

E

T

E D
M
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Karnaugh - tabla kitoltese

4’_

Szavazat
—” Szamlalo
4,.

Y
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Karnaugh - tabla kitoltese

Szavazat
e Szamlalé Y

|

= O |= |O|kFR |O |~ |O B

Y = ABC + ABC + ABC + ABC

N |lo|lu|d|w ][N |+~ |O

= (= || RO |0 |0 | O Kal
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Karnaugh - tabla kitoltese

w

Szamlalo | Y Tl o s .

4 ' 1 10| 0|1 0
g 2 0 1 0 0
U Y = ABC + ABC + ABC + ABC 30|11 1

4 1 0 0 0

D A BC C 5 1 0 1 1
? 6 1 1 0 1

00 01 11 10 A N T L
|
G dad
v 0| 0| 0| 1|0 .
E @
T Al 1o 1 1] 1 \
| R
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Karnaugh - tabla kitoltese

I

Szavazat B A Y
B —— Szamlalo Y Tl o s .
, C — 7 1 10| o0 1 0
g 2 0 1 0 0
Y = ABC + ABC + ABC + ABC 30|11 1
U 4 1 0 0 0
D
A A BC C 5 10| 1 1
I 6 1 1 0 1
\ 00 01 11 10 A 1
E
G 0 0 1 3 2 ..
Y %{hl
E Al 1| 4 5 7 6 @
T \ (
E
J\Y
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Karnaugh - tabla kitoltése

A ——
Szavazat B A Y
B >  szamias Y o lololo 0
, CcC — ool | o
O 2 0 1 0 0
11_3] Y = ABC + ABC + ABC + ABC 3 o 1
4 1 0 0
D
A B \ BC C 5011101 X
)| 611|110 1
00 01 11 10 ;
1 1 1 1
E
G 0 0 1 3 2
Y P=>@5670 A
% A ‘ 1 4 5 7 6 \@ (
E S
J\Y =

www.uni-obuda .hu



iBKarnaugh tabla egyszeriisités

R e

.

“*Az egyszerusités elve

*»Az algebrai egyszerilsitéseknél is hasznalt kozos tényez6
kiemelés

g A tablaban egymas melletti (alatti) cellaban olyan mintermek

U vannak amelyek csak 1 valtozéban térnek el

D

A

|

E

G .

Y Fi

E | ®1_.

T \ (

E A\ 3

M N © o
%KTJ\TASIMN—'é
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¥ Karnaugh- tabla egyszeriisités

“*Az egyszerusités elve

*»Az algebrai egyszerilsitéseknél is hasznalt kozos tényez6
kiemelés

(]; A tablaban egymas melletti (alatti) cellaban olyan mintermek

U vannak amelyek csak 1 valtozéban térnek el

D Az azonos reszt kiemelhetjuk, a megmarado valtozo és

A negaltja kiesik.

I _ _ _

- A+A=B+B=C+(C=1

G )

Y Fi

T \@(

M N © o
i‘ﬂommsmn-'ﬁ;
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A\BC C

SKarnaugh-tabla egyszerusites

Y = ABC + ABC + ABC + ABC

\ 00 01 11 10

O | ABC | ABC
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ABC

ABC

A 1 | ABC | ABC

ABC

ABC
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MKarnaugh-tabla egyszeriisités

A valtozik!

10

ABC

ABCJ ABC §ABC |

\@
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#8Karnaugh-tabla egyszerusites

14
B valtozik!

C
O
B 00 01 11 10
U
D
A ABC
I
E Bc | ABC C
G ABC ABC
T \ (
M 119 A C CNJ
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BKarnaugh-tabla egyszeriisités

e[ e
C valtozik!
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A
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fBKarnaugh-tabla egyszeriisités

A\ BC C
\ 00 01 11 10
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Karnaugh-tabla egyszerusitées

A\BC C

g 00 01 11 10

U

D : 1

|

E A 1 1 1 1

€

Y AN

E" 1) Az egymas rr-l.elle:ct.!évé’ 0sszevonandod 1-eseket egy \@ (

E hurokkal vessziik ko’rul, é.i ezutin mar csak ennek a 3]

M huroknak az eredményt tiintetjlik fel. (\})
Soxnariss MnE
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MKarnaugh-tabla egyszeriisités

Y = ABC + ABC + ABC + ABC
A \ BC C
\ 00 01 11 10
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MKarnaugh-tabla egyszeriisités

Y = ABC + ABC + ABC + ABC
A \ BC C
\ 00 01 11 10
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MKarnaugh-tabla egyszeriisités

Y = ABC + ABC + ABC + ABC
A \ BC C
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#8Karnaugh-tabla egyszerusites

=4
Y = ABC + ABC + ABC + ABC

00 01 11 10

alidvlel-lo)

2t H < Q) b
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BKarnaugh-tabla egyszerisités

-

Y = ABC + ABC + ABC + ABC
A \ BC C

Y=A-B+A-C+B-C
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Karnaugh-tabla egyszerusites

2) Egy logikai fliggvényben egy tagot tetszés szerint

ismételhetiink az egyszerlisités érdekében, igy a

O Karnaugh-tabla barmely 1-esét is akarhany hurokba
B :
bevonhatjuk.

U {

D) A BC C

A

|

|

G

E A 1 e

T \ (

E (\\ ._
—_—
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Karnaugh-tabla egyszerusites

3) Minden 1-est legaldabb egyszer be kell

vonni legalabb egy hurokba.

O

B

U

D

A

1

E

S i

T \ (
SDngranisy N
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Karnaugh-tabla egyszerusites

4) Ha nem tudjuk Osszevonni semmivel,

egyetlen cella alkotja a hurkot (nem lehet

(') egyszerdlsiteni).

B

U

D)

A

I

E

S I

) i
Ny

www.uni-obuda .hu



Karnaugh-tabla egyszerusites

) \< o0 01 11 ].CO Y B BD

- 00
O
B
U 01 B
D)
A 11
|
A 10
|
€ .
Y i
E e
D
5) Nemcsak 2, hanem 2 barmely \ (
egész szamu hatvanya darabszamu Q\ 9
szomszédos minterm ésszevonhato. N

www.unl-obuda .hu



AB\ cD
\\ 00 01 11 10

O
B 00
U
D 01
A
1
11
A 10

6) 4 db négyzet alakban elhelyezkeddé 1-es

osszevonhato )

E
G
Y
E
T
E
M
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Karnaugh-tabla egyszerusites

AB\ cD C

o0 01 11 10

B 00 1 1
U
D 01 B
A
I 11
E A 10 1 1
G
Y
E
T D
E 7) A tabla a széleken 6sszefligg.
J\Y |
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Karnaugh-tabla egyszerusites

AB\ cD C

o0 01 11 10

{OMU

01

11

A 10 ¢ 1) 1

™

8) A négy sarokban |év6 1l-es is négyzet

alaknak szamit
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Karnaugh-tabla egyszerusites

AB\ cD C

o0 01 11 10

{OMU

01

11

A 10 ¢ 1) 1

9) Egymas mellettinek ill. alattinak
szamitanak a sorok, ill. oszlopok két végen
levd 1-esek is

www.uni-obuda .hu
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1< Q)

osszevonhatok
\/

\ 00 01 11

Karnaugh-})ébla egysczerﬁsités
AB

Y =CD

10

10) Teljes sorok valamint teljes oszlopok

D
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| Karnaugh-tabla egyszerusntes

AB\CD v 2

o0 01 11 10

00

01 B

11

D

11) Keét szomszedos teljes sor
vagy oszlop osszevonhato =



Karnaugh-tabla egyszerusites

12) Minél nagyobb hurkokat képzunk, annal tobb valtozo
esik ki, annal egyszerlbb természetesen a végeredmeny.

O

B

U

D

A

1

E

S i

T \ (

M o © o
SDngranisy N
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Digitalis komparator

Legyen egy digitalis komparatorunk, melynek az a
feladata, hogy két binarisan felirt szamot
hasonlitson Ossze. A két szam legyen eltarolva két

biten.
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Digitalis komparator

Legyen egy digitalis komparatorunk, melynek az a

feladata, hogy két binarisan

felirt

szamot

hasonlitson Ossze. A két szam legyen eltarolva két

biten.

AD \
Al ——

BO

—_—

B1 —

Komparator
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Digitalis komparator

Legyen egy digitalis komparatorunk, melynek az a

feladata, hogy két binarisan

felirt

szamot

hasonlitson Ossze. A két szam legyen eltarolva két

biten.

AD \
Al ——

BO

—_—

B1 —

Komparator

— Y,=1ha A > B egyébként 0

— Y, =1ha A =B egyébként 0

— Y,=1ha A< B egyébként 0
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alis komparator
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Digitalis komparator

Y,=1ha A >B egyébként 0
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Y1
Y2
Y3
Y4
Y5
Y6

WWWwW.

alis komparator

1 ha A > B egyébként 0

Ig|
Y4 = ABCD
Y5 = ABCD

D

Y2 = ABCD
Y3 = ABCD
Y6 = ABCD

Yo =
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Y,=1haA>Begyébként 0

Y1 = ABCD
z Y2 = ABCD
O - Y1
B Y3 = ABCD 4 lo|l1]0]|oO 1 0 0
5 0 1 0 1 0 1 0
& Y4 = ABCD
== 6 0 1 1 0 0 0 1
]Zl . 7 0 1 1 1 0 0 1
Y5 = ABCD Y2
I 8| 1]0]o0]fo0 1 0 0
Y6 = ABCD “lolalolol|a] 1 0 0
(EE- 10 1 0 1 0 0 1 0
Y 11 1 0 1 1 0 0 1
s Y =ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD ,| 0 0
T v 13 1 1 0 1 1 0 0
E ve 14 1 1 1 0 1 0 0
J\Y |
WWwWWw 5112121112 0 1 0
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Digitalis komparator

AB\ cD C
\oo 01 11 10

00

01

11

Y = AC+ ABD + BCD

Y = ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD
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Digitalis komparator
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Do not care

“»*Biztos, hogy az adott valtozokombinacié nem
kovetkezik be

“spl. BCD kaod
*Nem lényeges, hogy az adott
valtozokombinacional hogy viselkedik a rendszer

“*PI. olyan memoria cim, ahol nincs fizikailag
semmilyen eszkoz

“*Kikotjuk, hogy nem szabad az adott
valtozokombinaciot a bemenetre kotni (pl.
Reserved)

e

» !//—h
=
= .

-
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Don’t care

% Minél tobb 1-est, minél nagyobb
hurokba bevonni

< Az X-eket nem kotelez6 de be lehet
vonni hurokba

< ha kell X-ek felhasznalasaval

C Y=A+C+ BD + BD

o8]
o)l

www.uni-obuda .hu
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Tobb kimenetu rendszer

4
P = 2(13,15) Q = 2(4,5,10,11,12.13,15)
C B \ cD
O 00 01 11 10 00 01 11
B
U 0 1 3 2
00 | o 1 3
D
‘? 4 5 7 6 B o1 | a 5 7
E 12 | 13 | 15 | 14 11 | 12 | 13 | 15
G
Y 8 9 11 10 A 10 8 9 11
E
T
E
J\Y | D D
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Tobb kimenetu rendszer

4 4
P = 2(13,15) Q= 2(4,5,10,11,12.13,15)

\\cn C AB\CD C

00 01 11 10 \ 00 01 11 10
00

00
01 B
01 | 1 1
11 1 1
E 11 | 1 1 1
G 10
Y A | 10 1 | 1
E
T
E D
M

www.uni-obuda .hu



Tobb kimenetu rendszer

4 4
P = 2(13,15) Q= 2(4,5,10,11,12.13,15)
b ¢ AB \ D C
(') 0 01 11 10 \ 00 01 11 10
B 00
U
D 01 B
A
11 1| 1
: I
10 A
E
G
Y _ D
E
T P = ABD I 7]
E = Q = BC + ACD + ABC
M
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Tobb kimenetu rendszer

AB\ cD C
\oo 01 11 10

Q = BC + ABD + ABC
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