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Bevezeto példak
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Példa 1: Italautomata

Legyen az altalunk vizsgalt rendszer egy

italautomata, amelyrol
tudjuk:

% 150 Ft egy Udit6
** 50 és 100 Ft-os érmét fogad el,

** é visszaad

www.uni-obuda .hu
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Iltalautomata
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Iltalautomata

% Bemenetek:

+*100Ft;
+* 50 Ft
Kimenetek;

< Udité ki;

aldelei-le)

+*50 Ft ki;

Belsé allapotok:

E

G +»  Start allapot:

Y < Bedobtunk 100 Ft-ot: p- '\
| R
|

E «* Bedobtunk 50 Ft-ot: @

T

E

. % - ﬁ
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Iltalautomata

START allapot

O

50 Ft bedobva Q

100 Ft bedobva
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Iltalautomata

START allapot

50Ft b

100Ft be
50Ft be

50 Ft bedobva

100 Ft bedobva
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Iltalautomata

START allapot

100Ft be
uditd, 50Ft ki

100Ft be
aditd ki 50Ft b

O

50 Ft bedobva

50Ft be
uditd ki

100Ft be

100 Ft bedobva
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Iltalautomata

Bemenetek:

A, 100Ft;

“*A,: 50 Ft

Kimenetek;

“*Y,: uditd ki;

“*Y,: 50 Ft ki;

Belsé allapotok:

s Start allapot: 00,

** Bedobtunk 100 Ft-ot: 01,
s Bedobtunk 50 Ft-ot:  10.
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Iltalautomata - tablazat

El6z6
allapot
0 (O Ft)
1(100Ft) | 1 0 0
2(50Ft) | 2 1 0
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10/10

00/00

Iltalautomata

00/00
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Példa 2: Halozat
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Halozat
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Halozat
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Halozat

O S

B 21

U N

D . =11 &Y

A

I

E

G = Ao + A

Y Qn+1 0 1Q ﬁd
E - e
T Y =A4,-0Q \\/(
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Halozat

= - e

A, 0
A, A, Q Y
O(0]O01(O
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Halozat
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Halozat

A
00/y0 A11/Y1 A01/Y0 A /y
10/ Yo

AOO 0
a e A11/Yo
A01/ 1 Aoo/V

10/0 11/1

01/0
00/0 10/0
11/0
01/1 00/0
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Logikai halozat

Logikal halozatnak nevezzuk azokat a
rendszereket, melyeknek bemeneti Illetve
kimeneti jelel logikal |jelek, a kimeneti
jeleket a bemeneti jelek fuggvényeben
tobbé-keveésbe bonyolult logikal
muveletsorozat eredmenyekent allitjak elo.
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Logikai halozat tipusai

s Kombinacios halozat
s*Sorrendi halozat
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Kombinacios halozat

*»Kimeneti jelel csak a bemeneti jelek
pillanatnyi értéketol fuggnek

e ,Emlékezet” nelkuli haldézatok.
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Kombinacios halozat

}
Kombinacios
}. Y 4 Y 4
halozat
>
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Sorrendi halozat

Sorrendi
haldézat
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Sorrendi halozat

Sorrendi

halozat

1 Q

Belsé allapot
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Sorrendi halézat

Primer valtozo

A 5
Qn ,

Sorrendi
halozat

Q

0
e
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A sorrendi halézat mukodése
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¢ Egy n hosszusdgu bemeneti sorozat (szekvencia)

N/

*** n hosszusagu belsé allapot (szekunder valtozo)
szekvencia jon létre,

N/

** n hosszusagu kimeneti szekvencia generalodik.

 Ha n véges: véges sorrendi automatardl
beszélink.

www.uni-obuda .hu
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= A sorrendi halozatok leirasa

“*Fuggveny
“*Modell

< Allapottabla
< Allapotgraf
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Fuggveny

fy = (4,Q)=>Y fons1=(4,Q)=>Q™
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A sorrendi halozat tipusai

+++Szinkron halozat
s Aszinkron hald6zat
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Aszinkron halozat

f;); — (Q):Y an+1:(A:Q):>Qn+1

Stabil allapot : Q = Qn*1

Ha ez nem igaz: instabil

Oszcillacié: akkor lep fel ha nem alakul ki stabil allapot, hanem
csak instabil

A csak stabil allapotban valtozhat!

www.uni-obuda .hu
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Aszinkron halozat

F Y
Fo
< M I <
A
~ M«
¥ Orajel
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Aszinkron halozat

*» Kapcsolok: periodikus (négyszogjellel)
o M:
+* Azt adja tovabb, ami a zart allapotban érkezett

/7

%+ Memoria: meg0brzi az utolso értéket nyitott
allapotban

*» Az orajel logikai 1 szintjéenek
id6tartama alatt a visszacsatold agak
zartak, O esetén pedig nyitottak.

www.uni-obuda .hu
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Aszinkron halozat

az instabil allapotok miatt a
szukséges

szekunder valtozok szama altalaban
nagyobb, mint szinkron esetben

tobbek kozott ezért szinkron
tervezésuk bonyolultabb.

Grajel

a bemeneti valtozasok gyakorisagat,
vagyis a mukodesi sebesseget csak
az épitdéelemek mikodési
sebessége és a jelterjedési
késleltetések okozzak.

A csak stabil allapotban valtozhat!!

www.uni-obuda .hu
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Szinkron halozat

f)’, — (A, Q)ﬁy an+1=(A,Q)=>Q"+1

Stabil allapot : Q = Qn*1

Ha ez nem igaz: instabil
Oszcillacié: akkor lep fel ha nem alakul ki stabil allapot, hanem

csak instabll
DE itt a stabil/ instabil allapot nem fontos: A valtozhat instabil

allapotban is

www.uni-obuda .hu
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Szinkron halézat

4

L)

*» a stabil és az instabil allapotok nincsenek értelmezve,

L)

4

1)

» a szukséges szekunder valtozok szama ezért altalaban kisebb,
mint aszinkron esetben,

L)

e

*

ezeért logikai tervezésik egyszeriibb.

e

*

a mukodési sebességet az orajel frekvenciaja korlatozza

S

*

ezért altalaban lassubbak, mint az Gtemezés nélkuli szinkron
haldzatok

* a bemeneti valtozasokra és a kimeneti kombinacid
értelmezésére szinkronizacios feltételeknek kell tteesUIniij,I%'_&

* logikai tervezésiik utan, megvaldsitasuk soran biztositani %ll
a szinkronizacios feltételeket. \

Dokraris) a

www.uni-obuda .hu
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A sorrendi halozat modellje

Bemenetek

Szekunder valtozdk

A 4

Kombinacios
haldzat Qn+1

Memoria

www.uni-obuda .hu
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Modellek

**Mealy — modell

»Moore - modell
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Mealy - modell

fy — (A,Q)=>Y

Bemenetek

Szekunder valtozdk

A 4

\ 4

fort1=(4,Q)=> Q1

» Kimenetek

Kombinacios
haldzat Qn+1

A

Memoria

www.uni-obuda .hu
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Moore - modell

fy=@=Y forr = (4,Q) = Q™"

Bemenetek

A 4

Kombinacios Qni1
Qn halézat

\ 4

A

Szekunder valtozdk #— Memoria

aldelei-le)

Kombinacios Y,
halézat

v

Kimenetek

E
G
Y
E
T
E
M

. % - \.--'f
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Szinkron haldézatok

Bemenet - Kimenet
Kombinaciés .
haldzat

A 4

Taroléegyseg

y

Orajel >

s Két f6 eleme
+ Taroloegység (Memoria)
s A korabbi bemeneti kombinacidkra vonatkozé informacio tarolasara
+» Bemeneti kombinaciés haldzat
% A kimeneti jel el6allitasa
s A tarolando informacio el6allitasa

% A bemeneti kombinaciokbdl és az elb6zbleg eltarolt informaciok egyutt hatarozzak meg a
kovetkezd ciklusban eltarolandé informaciot

A

L

= 1Y

@

% Fontos kulonbség az aszinkron sorrendi halézatokhoz képest \
s A jelvaltozasok nem futnak rogton végig a halézaton, csak a kovetkez6 ciklusban N
hatnak 44 (\};

. ;‘550 7
www.uni-obuda .hu raris M
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Szinkronizacio
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Felfuto él Lefuto él
”1 ” \ /
”0”
! ! —_—
< P ido
1 Ciklusid6

i

+ Minden valtozas az drajellel idézitve, azzal szinkronizalva megy végbe, elére pontosan ﬂﬂ A\
definialt id6pillanatban, az érajel fel- vagy lefutd élének megérkezését kdvetden \ "4
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Modell

Mealy modell Moore modell

< —AP L —.Y Kimenetek Bemenetek —.A o

O Kombinacids Kombinéacids Qnit
Q R haldzat Qn+1 Qn R halézat
D Meméaria - Szekunder valtozdk E— Memoria <
[EEE—— L. —_—
- Orajel

A Orajel

I Kombinacids Y )

—— Kimenetek

halézat
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- n-edik allandosult allapot _ (n+1)-edik allandésult allapot

v
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Allapottabla

+*Bemeneti valtozok
*Bemenetek
s»Szekunder valtozok

+»Kimeneti valtozok
»Kimenetek
s»Szekunder valtozok

www.uni-obuda .hu
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Iltalautomata - tablazat

El6z6
allapot
0 (O Ft)
1(100Ft) | 1 0 0
2(50Ft) | 2 1 0

www.uni-obuda .hu
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Allapotgraf
‘*»Grafikus
** belso allapotaok - csomopontok

‘A csomopontokat osszekoto iranyitott elek
(nyilak) az egyik allapotbdl a masikba
torteno atmenetet reprezentaljak.

2 Az éleken az atmenetet eldidézo bemeneti
A kombinacio szerepel.

41\

=

@

“Emellett az Y kimeneti értékeket is
gyakran fel szokas tuntetni

www.uni-obuda .hu
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Egyik
tovabblépési
feltétel sem
teljesul

AalYi

Teliestl AV
valamely AmalYma
tovabblépési

feltétel
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Iltalautomata

START allapot

O

50 Ft bedobva Q

100 Ft bedobva
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Iltalautomata

START allapot

50Ft b

100Ft be
50Ft be

50 Ft bedobva

100 Ft bedobva
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Iltalautomata

START allapot

100Ft be
uditd, 50Ft ki

100Ft be
aditd ki 50Ft b

O

50 Ft bedobva

50Ft be
uditd ki

100Ft be

100 Ft bedobva
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10/10

00/00

Iltalautomata

00/00
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Halozat

A
00/y0 A11/Y1 A01/Y0 A /y
10/ Yo

AOO 0
a e A11/Yo
A01/ 1 Aoo/V

10/0 11/1

01/0
00/0 10/0
11/0
01/1 00/0
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Vezeérlési tablazat

s A vezerlési tablazat az allapottabla
célszerlen atalakitott formaja,

\/

»»az oszlopok a bemeno jelek,

aldvia]-je)

»»a sorok pedig a késleltetés utan eloallt
visszacsatolt jelek.

Z bt = b < Q)

www.uni-obuda .hu
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Vezeérlési tabla

Q \ AOAl Al
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< E < Q

A1

01

11

Vezeérlési tabla

10

QApA4

QApA4

QApA4

QApA4

QA14;

QApA,

QAp4,

QApA;
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Vezeérlési tabla
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Vezeérlési tabla

Az allapottablabol kivalasztjuk azokat a
sorokat, ahol Q értéke 1 lesz a folyamat soran.

s Ezt vezetjiik be a vezérlési tablaba
*Meghatdrozzuk a stabil allapotokat

s*Kiolvassuk a vezérlés folyamatat

www.uni-obuda .hu
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Vezérlési tabla eloallitasa
e Tl o

0 Ao A1 Ay Q=1

B

U

D 00 01 11 10

A

I

0 o | o | 1 | 1

E

G

d © 1 o | 1| 1 | 1 P

E | @‘

T \ (

M N
Socnarss v
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Vezeérlési tabla eloallitasa

» A stablil allapotokat

5 az fogja jelenteni, o
B ahol 1lolol1]o0]1
U 2 0 1 0 1 0
D) 30|11 ]1 |1
A Q.= Qi1 sl1loflolo]o
I 5/11]0]1] 1|0
6 1 1 0 1 0
E »tehat adott esetben 7]1j1]1]1]0
G 0,1,5,6,7 ’
E ertékeknél. o
T \ (
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Vezérlo tabla

QoQu \ AocA1 Ao
\ 00 01 11 10
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Példa ket belso (szekunder)

valtozora

% Kiindulas: Q;Q, = Ao A1 = 00 stabil allapot
% AB bemenet valtozzon Ao A1 = 01-re
+ Mindkét belsé valtozé 0-rél 1-re valt
« Mi torténik, ha eltéré A késleltetések vannak
< Altalaban nem tudjuk el6re melyik hurok a gyorsabb

s Nem egyértelml mikodés

X/

Ao A1
Q1Qo 00 l#l 11 10

00| @011 | 01| (@0

01| 11 |©) | 11 | 00
1@ 10 | 00

100 00|11 | OO | OO
f 86
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Ida ket belso (szekunder)
valtozora

A Y,
% Kiindulas: Q;Q, = Ao A1 = 00 stabil allapot R — deslis Ly
«» AB bemenet valtozzon Ao A1 = 01-re NP Kom’bi’néciés >
& Mindkét bels valtozo 0-rél 1-re valt . halozat =
O < Mi torténik, ha eltéré A késleltetések vannak .| (késleltetés nélkali) | :
< Altalaban nem tudjuk el6re melyik hurok a gyorsabb = %
B < Nem egyértelmii miikodés “
A, e
U 5 |
D Ay
I Ao A1

Q:Q 00 %1 11 l « Versenyfutas jelenség
— Ha két szekunder valtozénak egyszerre kell
00 @ >11 01 @ valtoznia

- — Kritikus versenyfutasrol beszélunk, ha az eltéré
késleltetések miatt a halozat eltérd stabil iy
01] 11 @ 11 00 allapotokba kerllhet (példaban) y- A
— — Azaz ha a vezérlési tablazat versenyfutast | v@‘-

— Nem kritikus, ha egy oszlopban csak egy stabil
allapot van (utolsé oszlop)

10| 00 1f1 00| 00| S
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Példa ket belso (szekunder)
valtozora

— BN
< Kiindulas: Q,Q, = Ao A1 = 00 stabil allapot . I
—»

< A bemenet valtozzon Ao A1 = 01-re Q, hal6zat a,

, < Mindkét belsd valtozo 0-rol 1-re valt %Ll DT L
; (késleltetés nélkili) |
O & Mitérténik, ha eltérd A késleltetések vannak a Q,
B < Altalaban nem tudjuk elére melyik hurok a gyorsabb F “
% Nem egyértelmi mikodés A e
U 5 |
D Ay

Ao A1
Q.Q 00 %1 11  Versenyfutas jelenség
1 — Ha két szekunder valtozénak egyszerre kell

10
00| @011 | 01| (@0 atoznia. »
— Kiritikus versenyfutasrol beszéllink, ha az eltéré

f ' késleltetések miatt a halozat eltérd stabil

11 00 allapotokba kerulhet (példaban) ﬁ{M

01] 11
— Azaz ha a vezérlési tablazat versenyfutast
@ tartalmazo6 oszlopaban tobb stabil allapot is van

10 OO — Nem kritikus, ha egy oszlopban csak egy stabil
allapot van (utolsé oszlop)

10/ 00| 12 | 00| 00 S
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Példa ket belso (szekunder)
valtozora

A I U
B . .
- " Idealis : Yo,
NP Kombinaciés
% Kiindulas: Q;Q, = 0; Ao A1 =10 stabil allapot Q hélézat a,
, % A bemenet valtozzon Ao A1 = 11-re %) s P2
(késleltetés nélklli) | :
O % Csak az Qo-hoz tartozé hurok kell valtozzon Q,
B + Nincs versenyfutas de instabil allapot F “
% Ujabb és Gjabb instabil allapotokba lépiink A,
U 5
D) 5
I Ao A1
o0 01 11 10
Q:1Qo =
E 00| (©9 | 11 | 0100
|
G —— )
Y 01| 12 [ @D |/11 | 00 i
I [ 1\
E ] C)
= 1@ |@ |10 oo
- -+ I ¥ a4
101 00 | 11 _OO QM;
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Példa ket belso (szekunder)
valtozora

A Y,
B , .
. Idealis ‘ Yo,
. i o N_ Kombinacids
% Kiindulas: Q;Q, = 0; Ao A1 =10 stabil allapot Q, hélézat Q.
, % A bemenet valtozzon Ao A1 = 11-re =N e P2
; (késleltetés nélkili) |
O % Csak az Qo-hoz tartoz6 hurok kell valtozzon Q. Q,
B + Nincs versenyfutas de instabil allapot F “
< Ujabb és tjabb instabil allapotokba lépiink A, |
U = )
D A e
1 Ao Alﬂl] 01 11 10 « Oszcillacio jelenség
Q,Q, = — A halézat instabil allapotokat vesz fel egymas
R utan
00 @ 11 Ol* —@ — Ha nincs stabil allapot a vezérlési tabla egy
i — oszlopaban, az adott bemeneti kombinacio

esetén a rendszer biztosan oszcillalni fog ;.
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