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Mit tud a blokkos felirasi modrol?
Valaszat peldaval illusztralja!
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Blokk

Példa: Szavazat szamlalo

Szavazat
B > Szamlalé

“*A B C birdk
Y eredmény
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Definialja a minterm /
maxterm fogalmat!
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lgazsagtablazat

Példa: Szavazatszamlalo
*» A kimenet meghatarozasa
**Akkor IGEN ha legalabb két birdé igent mondott
s»Akkor NEM ha egy bir6 mondott igent, vagy egy sem
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201110 0
3/]0(1]1 1
411]0|0 0
5]1]1(0]|1 1
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Logikai fuggvenyek
A logikai fuggveények olyan matematikai leképezések,

melyek a 0 és 1 szamokbal allé veges sorozatokhoz
rendelik a 0 vagy 1 szamot.

f: 10,13 = {0,1}

www.uni-obuda .hu



Logikai fuggvenyek
egyszerusitése

*sLogikai fuggvenyek normal (kanonikus)
alakjal

*»*Diszjunktiv normal alak
‘*Konjunktiv normal alak
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Logikai fuggvenyek

% A szOveges megfogalmazas alapjan értéktablazat készitése
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Logikai fuggvenyek

A diszjunkt - alaku
fuggvény felirasa
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Logikai fuggvenyek

i C B A Y
0,0|0]|O0 0
110101 0
210110 0
31011 1
411|100 0
511|001 1
611|1|0 1
711111 1

www.uni-obuda.
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A diszjunkt - alaku
fuggveény felirasa

1)Y=1

2) Valtozok kdzott ES
lgaz = ponalt alak
Hamis = tagadott alak
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Logikai fuggvenyek

s Soronként
Y1 = ABC
Y2 = ABC
Y3 = ABC
Y4 = ABC

i C B A Y
0,0|0]|O0 0
110101 0
210110 0
31011 1
411|100 0
511|001 1
611|1|0 1
711111 1
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A diszjunkt - alaku
fuggveény felirasa

1)Y=1

2) Valtozok kdzott ES
lgaz = ponalt alak
Hamis = tagadott alak
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Logikai fuggvenyek

s Soronként
Y1 = ABC
Y2 = ABC
Y3 = ABC
Y4 = ABC

i C B A Y
0/0(0|0| O
1({0{0|1] O
2/0112(0] O
310111 1
411100 O
511/]0|11] 1
6(1/1|0] 1
/711]1|11] 1
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A diszjunkt - alaku
fuggvény felirasa

1HY=1

2) Valtozok kdzott ES
lgaz = ponalt alak
Hamis tagadott

3) A részfuggvenyeket
VAGY - gyal kotjuk 0ssze.

d\

) T o

| e

%
T S



+» Soronként

C B A Y

Y1 = ABC
B 00|00 0

Y2 = ABC
Y3 = ABC 110/0/1 0
Y4 = ABC 201110 O
3/0(1|1 1
Y =ABC+ABC+ABC+ABC |0 |0 0
5/1(0]|1 1
61|10 1
711111 1
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Logikai fuggvenyek

A diszjunkt - alaku
fuggveény felirasa

1HY=1

2) Valtozok kdzott ES
lgaz = ponalt alak
Hamis tagadott

3) A részfuggvenyeket
VAGY - gyal kotjuk 0ssze.
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Logikai fuggvenyek

A diszjunkt - alaku
fuggveny felirasa

+» Soronként

Y1 = ABC

Y2 = ABC Hy=1

ES
= alak
t

1 1 3) A reszfuggvényeket
| | VAGY - gyal kotjuk 0ssze.
Y =ABC+ABC+ABC+ABC |0 |0]| O
5/!1]01] 1 b ?.
6(1|1/(0 1 \
701|1(1] 1 ="
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Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
Soronként 11olol 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy o
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
_ 6 | 1|10 1 3) A részfuggvényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik dssze.

www.uni-obuda .hu
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Diszjunktiv alak egyszerusitése

A diszjunkt - alaku
fuggvény felirasa

1)Y=1

2) Valtozok kdzott ES
lgaz = ponalt alak

Hamis = tagadott

3) A részfuggveényeket

0
% Soronként 1
Y1 = ABC 2
_ 3
Y2 = ABC
4
Y3 = ABC 5
Y4 = ABC °
7

= === |00 |0 |O

= O | |O|F=R |O | |O
= |= |= |O|= |O |0 |O

= = 1O |O|= | |O|O

VAGY - gyal kotjuk ossze.

Y = ABC + ABC + ABC + ABC

www.uni-obuda .hu



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik 6ssze.

Y = ABC + ABC + ABC + ABC Diszjunktiv teljes normal alak



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik 6ssze.

Diszjunktiv teljes normal alak

¥ =|ABC } ABC {ABC | ABC.



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110160 0 Hamis tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik 6ssze.

Disztjunktiv teljes normal alak

Y = ABC Minterm

m”i



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik 6ssze.

Disztjunktiv teljes normal alak

Y = ABC Minterm

m’; m%  m%  m m".



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik 6ssze.

Disztjunktiv teljes normal alak

Y = ABC Minterm

m33 m35 m36 m37 y3 = 2(3, 56,7)



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik 6ssze.

Y = ABC + ABC + ABC + ABC Diszjunktiv teljes normal alak



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik 6ssze.

Y = ABC + ABC + ABC Diszjunktiv teljes normal alak



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik 6ssze.

Y = ABC + ABC + ABC Disztjunktiv teljes normal alak

A+A+-+A=4



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik 6ssze.

Y = ABC + ABC + ABC Diszjunktiv teljes normal alak

3 3 B A+A+-+A=A
Y = (ABC + ABC) + (ABC + ABC) + (ABC + ABC)
ABC + ABC = ABC



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o faggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC G A e ! lgaz = ponalt alak
41110160 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
_ 6 | 1|10 1 3) A részfuggvényeket
4 =AbC B U U N VAGY - gyal kétjiik &ssze.
Y = ABC + ABC + ABC + ABC Diszjunktiv teljes normal alak

A+A+-+A=4

Y = (ABC + (ABC (ABC ABC + ABC = ABC



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

ojojojo| o fuggveény felirasa
«» Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 , v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
_ 30|11 1 _ .
v2 = ABC lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
_ 6 | 1|10 1 3) A részfuggvényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik 6ssze.
Y = ABC + ABC + ABC + ABC Disztjunktiv teljes normal alak
A+A+-+A=A4A
Y = (ABC + ABC) + (ABC + ABC) + (ABC + ABC) ABC + ABC = ABC



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

ojojojo| o fuggveény felirasa
«» Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 , v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
_ 30|11 1 _ .
v2 = ABC lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
_ 6 | 1|10 1 3) A részfuggvényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik 6ssze.
Y = ABC + ABC + ABC + ABC Disztjunktiv teljes normal alak
A+A+-+A=A4A
Y = (ABC + ABC) + (ABC + ABC) + (ABC + ABC) ABC + ABC = ABC



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o faggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC S S N ! lgaz = ponalt alak
41110160 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
_ 6 | 1|10 1 3) A részfuggvényeket
4 =AbC B U U N VAGY - gyal kétjiik &ssze.
Y = ABC + ABC + ABC + ABC Disztjunktiv teljes normal alak

3 3 B A+A+-+A=A
Y = (ABC + ABC) + (ABC + ABC) + (ABC + ABC)

Y=A-B+A-C+B-C

Diszjunktiv NEM teljes normal alak



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o faggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC G A e ! lgaz = ponalt alak
41110160 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
_ 6 | 1|10 1 3) A részfuggvényeket
4 =AbC B U U N VAGY - gyal kétjiik &ssze.
Y = ABC + ABC + ABC + ABC Diszjunktiv teljes normal alak

3 3 B A+A+-+A=A
Y = (ABC + ABC) + (ABC + ABC) + (ABC + ABC)

Y=A-B4+A-C+B:-C
VHDL leiras

Disztjunktiv NEM teljes normal alak Y <= (Aand B) or (Aand C) or (B and C)



szerusitése

A konjunkt - alaku

| : olofloflo| o N , L,
f° Soronkent T fliggvény felirdsa
O 2 {o]1]o] o py=0 —
B Yl=A+B+C 2) Valtozdék kozott VAGY
_ 3101111 1 lgaz = tagadott alak
U Y2=A+B+C 4|l1lo0|0of| o Hamis = ponalt alak
D) _
A Y3=A4+B+C >(tjoptyp 1
| Y4=A+B+C ol11119 1 3) A részfiiggvényeket ES -

70111 1 gyal kotjuk Ossze.
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Konjunktiv alak egyszerusitése

A konjunkt - alaku
% Soronként fuggvény felirasa

- 1) Y=0
O V1= A+B+C R - 2) Valtozok kozott VAGY
B _ 3jojtjt) 14 lgaz = tagadott alak
U Y2=A+B+C 4|l1lo0|0of| o Hamis = ponalt alak
R Y3=A+B+C 5/1]o0]1] 1

| Y4=A+B+C B e 1 3) A részfiiggvényeket ES -

70111 1 gyal kotjuk Ossze.

(E} Y=@A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)
E @
. \
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szerusitése

A konjunkt - alaku

| : ololo|o| o ) , y
fo Soronkent T fuggvény felirdsa
2|0f1]0]| o v y=0
Yl=A+B+C 2) Valtozdék kozott VAGY
_ 310j1j1) 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C al1|o|o]| o Hamis = ponalt alak

Y3=A+B+C >|1]0]1)] 1

3) A részfiiggvényeket ES -
70111 1 gyal kotjuk Ossze.

YA=A+B+C

Konjunktiv teljes normal alak

Y=(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)



szerusitése

A konjunkt - alaku
% Soronként fuggvény felirasa

2(o0|1]0]| o 1) Y=0 S
Yl=A4+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ 310j1j1) 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C al1|o|o]| o Hamis = ponalt alak

Y3=A+B+C >|1]0]1)] 1

3) A részfiiggvényeket ES -
70111 1 gyal kotjuk Ossze.

YA=A+B+C

Konjunktiv teljes normal alak

¥ {U+B+CNA+B+C|(A+B+C)[A+B+T)



szerusitése

A konjunkt - alaku
% Soronként fuggvény felirasa

2(o0|1]0]| o 1) ¥=0 L
Yl=A4+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ 310j1j1) 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C al1|o|o]| o Hamis = ponalt alak

Y3=A+B+C >|1]0]1)] 1

3) A részfiiggvényeket ES -
70111 1 gyal kotjuk Ossze.

YA=A+B+C

Konjunktiv teljes normal alak

¥ {U+B+CNA+B+C|(A+B+C)[A+B+T)

Maxterm



szerusitése

A konjunkt - alaku

fo Soronkent T fuggvény felirdsa
2|of1]0| o ) y=0
Yl=A4+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ 310j1j1) 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C al1|o|o]| o Hamis = ponalt alak

Y3=A+B+C >|1]0]1)] 1

3) A részfiiggvényeket ES -
70111 1 gyal kotjuk Ossze.

YA=A+B+C

Konjunktiv teljes normal alak

¥ {U+B+CNA+B+C|(A+B+C)[A+B+T)

Maxterm MP".



szerusitése

A konjunkt - alaku
% Soronként fuggvény felirasa

2(o0|1]0]| o 1) Y=0 S
Yl=A4+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ 310j1j1) 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C al1|o|o]| o Hamis = ponalt alak

Y3=A+B+C >|1]0]1)] 1

3) A részfiiggvényeket ES -
70111 1 gyal kotjuk Ossze.

YA=A+B+C

Konjunktiv teljes normal alak

¥ {U+B+CNA+B+C|(A+B+C)[A+B+T)

M3, M2, M3, M3

Maxterm  M".



szerusitése

A konjunkt - alaku
% Soronként fuggvény felirasa

2(o0|1]0]| o 1) Y=0 S
Yl=A4+B+C 2) Valtozok kozott VAGY
_ 310j1j1) 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C al1|o|o]| o Hamis = ponalt alak

Y3=A+B+C >|1]0]1)] 1

3) A részfiiggvényeket ES -
70111 1 gyal kotjuk Ossze.

YA=A+B+C

Konjunktiv teljes normal alak

¥ {U+B+CNA+B+C|(A+B+C)[A+B+T)

M3, M3, M3,

M3,
Maxterm ¥ =][e129



Konjunktiv alak egyszerusitése

A konjunkt - alaku

j° Soronkent T fuggvény felirdsa
2|of1)o] o b vy=0 .
Yl=A+B+C 2) Valtozdék kozott VAGY
_ 310j1j1) 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C al1|o|o]| o Hamis = ponalt alak
Y3=A+B+C 5[1]0]1] 1
Y4=A4+B+C B e T 3) A részfiiggvényeket ES -

70111 1 gyal kotjuk Ossze.
Y=(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktivteljes normal alak



0’0

Konjunktiv alak egyszerusitése

Soronként

YI=A+B+C
Y2=A+B+C 4

Y3=A+B+C >

YA=A+B+C

6

7

A konjunkt - alaku
fuggvény felirasa

1) Y=0

2) Valtozok kozott VAGY
lgaz = tagadott alak
Hamis = ponalt alak

3) A részfiiggvényeket ES -
gyal kotjuk Ossze.

+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktiv teljes normal alak



Konjunktiv alak egyszerusitése

A konjunkt - alaku

% Soronként 019109191 © fuggvény felirasa
1lolo|1]| o 1) Y=0
210110 0 2) Valtozok kozott VAGY
Y1=A+B+C 3|lol1|1] 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C slilolol o Hamis = ponalt alak
Y3=A+B+C >|1]of1] 1
B _ 6|1|1]0]| 1 3) A részfiiggvényeket ES -
rd=A4A+B+C T gyal kétjiik Gssze.

+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktiv teljes normal alak
A-A----A=A



Konjunktiv alak egyszerusitése

A konjunkt - alaku

| , olo|ofo]| o . , ,
% Soronként Tl fuggvény felirasa
2010 o 1) ¥Y=0
_ 2) Valtozok kozott VAGY
Y1=A4+B+C
B 3|0j1 1) 1 lgaz = tagadott alak
Y2=A+B+C 4al1]lo0lo0 0 Hamis = ponalt alak

Y3=A+B+C >|1]0]1)] 1
611|110 1

3) A részfliggvényeket ES -

YA=A+B+C

71111 1 gyal kotjuk ossze.
Y M+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktiv teljes normal alak
A-A-----A=A4

(A+B+C)-(A+B+C)=A+B+C



szerusitése

A konjunkt - alaku

| , olo|ofo]| o . , ,
f Soronkent T . flggvény felirasa
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r3=Aa+B+C 3) A részfliggvényeket ES -
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YA=A+B+C gyal kotjuk ossze.

Y + B+ C)(A +B + C)(A + B+ E) Konjunktiv teljes normal alak
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3) A részfliggvényeket ES -
gyal kotjuk Ossze.

YA=A+B+C
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3) A részfliggvényeket ES -
gyal kotjuk Ossze.

YA=A+B+C

+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktiv teljes normal alak
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Konjunktiv alak egyszerusitése

A konjunkt - alaku
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3) A részfliggvényeket ES -
gyal kotjuk Ossze.

YA=A+B+C

+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktiv telijes normal alak
A A A=A

(A+B+C)-(A+B+C)=A+B+C

Y=((A+B+C)A+B+0)((4+B+C)4+B+0)((A+B+C)A+B+0))

A+A=B+B=C+C=1
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_ lgaz = tagadott alak
Y2=A4+B+C 411|0]|0]| o Hamis = ponalt alak

Y3=A+B+C >|1]0]1)] 1

3) A részfliggvényeket ES -
gyal kotjuk Ossze.

YA=A+B+C

+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktiv teljes normal alak
A A----A=A

(A+B+C)-(A+B+C)=A+B+C
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Konjunktiv alak egyszerusitése

A konjunkt - alaku

| , olofloflo| o . , .
% Soronként T . fuggvény felirasa
2lo|1|l0| o 1) ¥Y=0 ..
Y1=A+B+C N O I IO 2) Valtozok kozott VAGY
_ lgaz = tagadott alak
Y2=A4+B+C 411|0]|0]| o Hamis = ponalt alak
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3) A részfliggvényeket ES -
gyal kotjuk Ossze.

YA=A+B+C

A EREN
+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktiv teljes normal alak

Y = (B + C)(A+ C)(A+B) Konjunktiv NEM teljes normal alak



Konjunktiv alak egyszerusitése

A konjunkt - alaku

| , olofloflo| o . , .
% Soronként T . fuggvény felirasa
2lo|1|l0| o 1) ¥Y=0 ..
Y1=A+B+C N O I IO 2) Valtozok kozott VAGY
_ lgaz = tagadott alak
Y2=A4+B+C 411|0]|0]| o Hamis = ponalt alak

Y3=A+B+C >|1]0]1)] 1
611|110 1

3) A részfliggvényeket ES -
gyal kotjuk Ossze.

YA=A+B+C

A EREN
+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Konjunktiv teljes normal alak

AVHDL leiras pedig
Y<=(BorC)and (Aor C)and (AorB)

Y = (B + C)(A+ C)(A+B) Konjunktiv NEM teljes normal alak
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Mi a Deprez muszer, és
hogyan mukodik?
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A Deprez muszer

J=lkepe: m

() O AL A ;
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D / /
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T \ (
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A Deprez muszer

J=lkepe: m

vobob
C) A
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A Deprez muszer

J=lkepe: . "
suépe: ] Az elektromos jellemzdk :

vobob
- A
EEy 1
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A Deprez muszer

J=lkepe: m

www.uni-obuda .hu

Jarulékos miiszermindsito parameéter
(mUszer végkitéréséhez szukseges)
teljesitmeny

P =I°R

amely minél kisebb, annal kevésbe
,Zavarja meg” a meéreés alkalmaval a
merendd aramkor mUszer beiktatasa el6tti
paramétereit.

i

\\./

S v
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Arammeérés

J=lkepe: m

O VY, Tehat  ha  példaul  a  miszerrel
B parhuzamosan kotott ellenallas a miszer
U belsd ellenallasanak 1/99-e, akkor ezen a
D sont ellenallason 99-szer tobb aram fog
atfolyni, mint a mdlszeren, azaz végso
A g
soron az igy kialakitott aramkorrel 100-szor
I gy
nagyobb aramot tudunk mérni, mint az
alapmuiszerrel.
E
G
Y | %ﬂ‘fs
x "
E \ |
M N o

Soirapisy pn®
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Feszultsegmeres

Jelkipe: ﬂ Mivel a muszernek van egy meghatarozott
z B belsd ellenallasa, az atfolyo aram er6ssége
g NI az Ohm torvény értelmében
LY i U
fﬁﬁ%&‘m ,’ I = —
][:)] /f/ , K
A / hi
I of Ha példaul
N R=1 kQ a fenti mUszer belsé ellenallasa,
I | =100 UuA
E T~6 U=1*R=100mV
G fiir~— Uszeretnenk =10 V
Y i~ R elé=100R. ,_ ﬁM
E )
T Sorosan \
E (\ |
M =
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Ellenallasmereés

Nem linearis skalan: egy allando
Jelkepe: O tapfeszultségl forrasra kapcsoljuk ra a

(’) meérendo ellenallast és az arammero
muszert sorosan.

B ) _ . ] = U

U Akialakulo aram: 1 = B

D

A Ha fele akkora az ellenallas, akkor dupla

)| akkora az aram, ha negyede az ellenallas,
akkor négyszer akkora az aram és vele

E egyutt a mulszer kitérése is. Tehat ilyen,

Il % nem linearis skalat kell az el6lapra

G T SSCIN—1 nyomtatni. 4

Y il @xslez "“- 7 i)

E J ©

T \

M (\j‘\\@,)
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Ellenallasmeéreés

° sepe: [ | Linearis  skalaval: ez  esetben
O ST SRR AR aramgeneratort kell létrehozni, azaz egy
B - . ’ 4 olyan aramkort, amely allando
ey ’ s ’ rL sy . . P rv
U ﬁf:“&“ﬁ‘w ¢4 aramerbsseget probal athajtani a merendo
D % ellenallason.
A Ve Es nincs mas dolgunk, mint megmerni az
/ ellenallas kapcsain a feszlltséget, mivel
| U=IR.
E._F-—-—
E p [
G 3 __FI“T-”- \ 4 1" i i 1 L)
Y Ll @tz Il 2 )
E J )
T \
E N L
M )= g

Soxrapis v
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*s»Hogyan definialhatoé és hogyan irhato fel

az admittancia matrix?

ogyan definialhato és hogyan irhato fel az
cidencia matrix?
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Admittancia matrix

|2 Linearis rendszer

5 Passziv rendszer
1
_.-':?
li-1

KDID JDup
A
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Admittancia matrix

lo =agUpt
I, =a;pUpt
In-1 = an-10U0+

Linearis rendszer

(U: kapocsfeszultségek)

Ui+ .. +ag,1Un 4
aj Ui+ . +a;, U,
a1 Uit .. +a,1n1Unt

www.uni-obuda .hu

+ b,

+ b,

+ bn-l
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Admittancia matrix

lo = YooUot
l; =Y oUgt
lh-1= Y10V

Passziv halozat

>b=0
YoiUi+ . + Yon.1Un1
Y Ui+ +Y101Ung
YUt - + Yo 1n1Una

www.uni-obuda .hu
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Admittancia matrix

Passziv halozat

>b=0
O
B n=1
U li= ) Yj Uk
D =0
A
I lo = YooUo+ VU + . +You1U 1
l; =Y oUgt Y Ui+ +Y101Ung
lh-1= YoooUot Yn12Uq t + YoanaUna %ﬂ? |

\

o

— . =
%KTJ\T‘ASI MIN&_
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Y
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Admittancia matrix

Passziv halozat

>b=0
n=1
S
k=0
1
l; =Y oUgt YU+ +Y101Ung
lh-1= Yo10Uot YouUr+ + Yo 1n1Una
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Admittancia matrix

WWWw.uni-

Passziv halozat

Yb=0
n=1
I; = Z Yip U indefinit
k=0 . ya
FOLDELES
Upy=0

/

—r
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Admittancia matrix

Passziv halozat

>b=0
O
B n=1
U I = Z Yire Ug indefinit
D k=0 . i
FOLDELES
5 T
E n=1
G Ij = Yjs U
Y s=1 A 'T\
T \ (
M N

www.uni-obuda .hu K v
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Admittancia matrix

Az Yjs matrixinverze az n polus U rendszerimpedancia matrixa Z;;

Tehat
n=1
ZijYis= 0
j=1
ahol
) Kronekcker - & egységmatrix

Az aramok ismeretében igy mara feszultségekis meghatarozhatok:

www.uni-obuda .hu
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Admittancia matrix felirasa

1) Ures admittancia matrixdnak minden

eleme 0

O

S

Ha nincs ag a csomodpontok kozott,
akkor az aram értéke zérus , hiaba
kotlink a rendszerre feszlltséget

1=0

www.uni-obuda .hu
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Admittancia matrix felirasa

2) Egyetlen G vezetés ( ellenallas)

N\

0
| U

|
~

\Y

0o

C

S

D
| U
/

www.uni-obuda .hu

1, =6u, -Gy, =6w, —u)
I, =-C0u, +Gu, =Cw, - Uy

A matrix elemei a G vezetés megfeleld

elGjellel ellatott ertékei képezik

+G - —G

G o 4G
=GUR_GUV=G(UR_UU)

I, = _GUk + GUV = G(Uv - Uk) \g (
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Admittancia matrix felirasa

3) Egyetlen feszliltségvezérelt aramgenerator

OO OO
TS
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Admittancia matrix felirasa

4) Ha két haldzatot csomopontrol

) csomoépontra  kapcsolunk, akkor az
O admittancia matrix elemei 6sszegz6dnek.
-[]3- els6 haldzat masodik haldzat osszekapcsolt haldzat
D) v Vs Vs + Y
A Ui Uy U

1 I 17 IR+ 17

L = YU + YU, + -+ YU +YB Uy + - = (Y + V) Uy + (Y12+Y12)U1

E
G
Y
E
T
E
M

» e -4
www.uni-obuda .hu K v
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Incidencia matrix

s A matrix elkészitéséhez szdmozzuk a
halézatunk agait és csomépontjait.

s A matrixnak annyi oszlopa lesz, ahany
csomoépontunk van (j) (0-val kezdjik a
szamozast).

s A sorok szama pedig megegyezik a z agak

szamaval. (i)

www.uni-obuda .hu
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Incidencia matrix

A matrixot ezutan az alabbi modon tudjuk
feltolteni:

K elem harom értéket vehet fel: +1, 0 -1.

“K; = -1 ha i ag a végpontjaval kapcsolodik j
csomoponthoz

“*K; =0 haiag ésjcsomopont nem kapcsolodik

“K;= +1 ha i ag a kezdGpontjaval csatlakozik a j g&

, ©
csomoponthoz \ (

www.uni-obuda .hu



Incidencia matrix

A Kirchhoff torvény alkalmazasaval tehat az

alabb o6sszefliggést kaphatjuk a halozati agak

figyelembevételével:

0=

i

N
Kij Ii
=1

ahol

~ >0 CEO

N: agak szamai= 1...N

M: csomopontokszama j=1..M 4

1A A 1
l;: i ag arama \g

E
G
Y
E
T
E
M

. % - \.--'f
www.uni-obuda .hu K v
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Incidencia matrix

Ebbdl az is kovetkezik, hogyha a hdldzatra a kiilsé forrasbol
kotlink fesziltséget, akkor

N
=1

www.uni-obuda .hu
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Incidencia matrix

A csomoponti potencial mddszernél nincs szliikséglink a hurokegyenletekre,

viszont szlikséges a csomoponti és az agfeszultségek kapcsolata.

Ezért az aldabbi egyenletet annyiszor kell felirnunk, ahany agunk van a rendszerben,

hiszen minden ag van egy agfeszultséglink.

M
VrzzKrsUs

s=1
ahol a
4 .e 4 ,I‘ \]‘ \
V.. az agfeszultség oszlopvektora | @ -
U,: a csomoponti matrix oszlopvektora \
C\\\ o
K,.s: incidencia matrix M
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Irja fel egy linearis halézat
egyenletet!
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Egyenletek

1.Linearis halozat egyenaramu megoldasa
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Egyenletek

1.Linearis halozat egyenaramu megoldasa

A linedris haldzat tartalmaz egy ellendllast és

egy aramgeneratort.

vi|, Sl
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Egyenletek

1.Linearis halozat egyenaramu megoldasa

A linedris haldzat tartalmaz egy ellendllast és

egy aramgeneratort.

Vil e
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Egyenletek

[rjuk fel a rendszer csomdponti egyenletét:
WT

N
g_ZKI
=1
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Egyenletek

a rendszer agegyenletéta

N
I =ZGirVr+IGi

r=1

ahol:

[;:iagdarama
N . s s 7z
r=1 Gir Vi az ellenallast leird tag

G, vezetésimatrix ( a sajat és a
transzfervezetési tagokat tartalmazza

GV, aramgeneratort leiro tag

V. agfesziltségek oszlopvektora

www.uni-obuda .hu
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Egyenletek

N N
Ijzzl{ijli Ii=ZGi‘rV‘r+IGi
i=1 r=1

Ol e

Ha az els6 egyenletbe behelyettesitjik a masodikat

N
h=) Ky| D Guh+16

N
=1 r=1

\

ey
www.uni-obuda .hu Yo o



Egyenletek

Ha az els6 egyenletbe behelyettesitjiik a masodikat

|iJ/ T N N
IJ:ZKU ZGiT’VT'-I_IGi
=1

() i r=1

B

U J, | Gi

U .

A

I

. |

. i
T \ (
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Egyenletek

Ha az els6 egyenletbe behelyettesitjiik a masodikat

«—
0
=

N
g ; K;; Z V. + 16,
u .
U &lie
A_ N N N
I I]=;Kij?ZﬂGirK.+;KUIGI
. |
T \
M ey
|
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Egyenletek

Ha az els6 egyenletbe behelyettesitjik a masodikat

N N
Z Z v, +16;
i=1 r=1

www.uni-obuda .hu




Egyenletek

Ha az els6 egyenletbe behelyettesitjik a masodikat

N
ZKL Z V. + 1G;

6
U @J, | Gi
D
A N N N
1 IJ:ZKUZG":’"VT-I_ZKUIGI

‘ =1 r=1 i=1
E
G M N N M N
Y Vo= KeeUs | =ZKUZ GirZKrSUS+ZKijIGi o
E s=1 =1 =l s=1 i=1 | @\,_
T \ (
E U

-
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Egyenletek
I = 'N Kiji Giril{rs U +i1{ijmi

1= r s=1

Ol G
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Soxnards r.nh‘-'é

N
K,s U +ZK” 1G;
=1
N
Gir K,sUs +ZK,;),-IG,;
=1
N
Us + Z K;; I1G;
1=1

=1r

i
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Egyenletek
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I;

OmpA<d—~ MOFMEES



Egyenletek

Ha kivilrél nem kapcsolunk feszultséget, ill. aramot, akkor
N
J’ N
- nyijGirKrs US_I_ZKUIGLZO
s: i=1r=1 i=1
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Egyenletek

T Ha kivilrél nem kapcsolunk fesziltséget, ill. aramot, akkor

|iJ/

N
== S‘S‘KijGiTKTS U5+ZK’JIGL=O
=1

=1 \i=1r=1
@J, | Gi

ebben az egyenletrendszerben annyi
‘ egyenletlink van, ahany csomdépontunk, és
ismeretlenink csupan a csomoponti

feszultségek oszlopvektora.

Ezért a rendszer megoldhato.
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Egyenletek:passziv halozat

i T IG; =0
M N N
Ij=5“ S“S“KijGirKrs Us
=1

s=1\1 r=1

Ol G
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iV
= M >
N
E
mk

Yj=

A@ﬂmu{t{t@m@ua matrix X,

i

%KTJ\T‘ASI MIN&_

I = Z
s=1

www.uni-obuda .hu



www.uni-obuda .hu

Egyenletek
>

OmpA<d—~ MOFMEES



~ >0 CEO

E
G
Y
E
T
E
M

Egyenletek

S ii’ Z =

i=1

Ebben az egyenletrendszerben annyi

egyenletlink van, ahany csomdépontunk, és
ismeretlenink csupan a csomoponti

feszultségek oszlopvektora.

Ezért a rendszer megoldhato.
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Jellemezze a dekodolokat!
Emlitsen ra peldat!
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Kodolok

kodolo

Binaris — BCD atalakito (kddold)

=5 o=k =k =2 ) = =k =k
1 ] ]
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239

Kodolok

kodolo

Binaris — BCD atalakito (kddold)

—0
5 2
1 ——  BIN®*BCD 0
1
1 0
0 0
1 1 .
{ - 1
-1
1 1
0
0 g
1
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Kodolok

kédold dekodolo

BCD — 7 szegmenses kijelzd

Binaris — BCD atalakito (k6dolo) meghaijté (dekédold)

O
B
U -}
0
| 2
D 1 - BIN=BCD g,
A 1
)| ] 0
0 0
239 . S 3
1- 1
1
1 1
g 9
1 S\

e

(

-

%KTJ\T‘ASI mﬂﬂ
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€
Y
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E
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Kodolok

kédold dekodolo

BCD — 7 szegmenses kijelzd

Binaris — BCD atalakito (k6dolo) meghaijté (dekédold)

c5 0 cl

E c4 co c2

BIN+BCD

c3
c0 cl c2 ¢3 ¢4 ¢c5 c¢b

"’ REREN

BCD to 7—segment
control signal
decoder

’ [T7]

™ =] o =00

=l ol =b o=k ) =k =k =k
i

= OO0 =

¥

Ty
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kodolo

BCD — Decimalis atalakito (kddolo)

BCD
bemenet =

Engedélyezo
bemenet

Kodolok

Qa
Qs
Qc

—0

CcD

Do
Dy
D2
D3
Da
Ds
D¢
D7
Ds
Do

(RS ]

S

—

Decimalis
kimenet

www.uni-obuda .hu
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Kodolo
kédolo

BCD — Decimalis atalakito (kddolo)

Do 00—
€D D1 jo—
D2 [o—
— 1 Oa Ds jo—
BcD | — Qs Daflo— Decimalis
barenat _ o Ds |5— ( kimenet
Ds jo—
— 1 Qo Dyl
Ds [—
Do ()___.,)
ot {3

k

(15)

INPUT A

(14)
INPUT B >

0l

(13)
INPUT C 9

(=]

(12)
INPUT D 4

(1)

Olnjm >

(2)

oiniw>

(3)

Qiniwm >

(4)

Q0w >

(5)

OIn w>

(6)

OIn w>

(7)

onw>

(8)

oo w>

(10

(=R L b)

(11

onw>
-

OUTPUT O

OUTPUT 1

OUTPUT 2

OUTPUT 3

OUTPUT 4

OUTPUT 5

OUTPUT 6

OUTPUT 7

OUTPUT 8

OUTPUT 9

www.uni-obuda .hu

~ -
KTATASI MIN&_




Dekodolo

c5 <0 cl
A Qa O cb
r c QC : f ‘l'| |"' b C3
O _ |1 D X /Y Qd |O— "' - |" c0 cl c2 c3 ¢4 c5 ch
B go— o 7 [ RREARNE
U — El & d BCD to 7-segment
Qg [0— control signal

D — 4L decoder

I ABCD

\

4. 0123456789 54C p
d A szamjegyek kijelzése és a lehetséges kijelzések ill

A szegmensek \@

azonositasa

L %
3,

1@0\3;

. "
“oxraris mr@

E
G
Y
E
T
E
M
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INPUT A

INPUT B

INPUT C

INPUT D

KIOLTO
INPUT

(5)

Dekodol

I &

O

11

(1)

Y
ey

¥

(2)

(4)

‘[—0 . —

[\ (10)
=

(9)

(3)

Y

000

AR AL AR A

]

¥

(8)

(

[

3)

ranAp

OUTPUT a

OUTPUT b

OUTPUT c

OouUTPUT d

OUTPUT e

OUTPUT f

OUTPUT g
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Multiplexer

¢ A kivalaszto-vezerld jel (SELECT) fuggvényében a bemeneti
jelek (DATA) kozul az egyiket a kimenetre iranyitja

s n szamu SELECT jel értelem szerlien 2" adatbemenet kozul
valaszthat

*» Az egyseég altalaban a mikodeést engedélyez6 bemenettel is
rendelkezik

, |1
DATA | Il
J
0 1 8g
SELECT {
1 | 84

www.uni-obuda .hu
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Hogyan lehet a hazard
jelenseget megszuntetni?
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A hazard megszuntetese 1.

AB\ b

C

\oo 01 11 10

00

01

11

1
1 1 1
1 1
1
D
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A hazard megszuntetese 1.

AB\ b ¢

o0 01 11 10
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A hazard megszuntetese 1.

AB\ b ¢

o0 01 11 10
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A hazard megszuntetese 1.

AB\ cD ¢

o0 01 11 10
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A hazard megszuntetese 1.

AB\ D C
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A hazard megszuntetese 1.

AB\ D C
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A hazard megszuntetese 2.

«» Statikus hazard

+ A logikai mikodés alapjan a kimeneti jelnek a bemenet valtozasakor nem szabadna
valtoznia, atmenetileg, rovid idére mégis megvaltozik
+ a kimeneten ,0” vagy ,1” impulzus nem a logikai feltétel hatasara keletkezik

s Statikus hazard megszintetése

s A logikai fUggvénybdl a rendszer Karnaug-tablaja kdnnyen felrajzolhaté

s A kritikus atmenet akkor keletkezik ha a bemeneteken (A=1, B=1,C=1) — (A=1, B=1,C=0)
valtozas van

% Ha ezt az atmenetet is lefedjuk egy hurokkal a hazard megszuntethet6

aldvia]-je)

Y=AC+BC — Y =AC+ BC + AB

E - )
&
C

G A o0 01 11 10 e y
e 0 1| iy o R
E — 1l - T - e
T 1 1 11 11 C 1P | & ~

B |
M \\_7;

! KTATASI mn-'ﬂ"
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A hazard megszuntetese 3.

s Statikus hazard megszintetése
+ Meg kell akadalyozni a kritikus atmenet hatasat

+ Barmely két szomszédos mintermhez talalni kell legalabb egy olyan hurkot, amely
mindkét mintermet lefedi
% Példa: (az el6z6 tobbkimenetl hal6zategyszerisités)

alidvlel-lo)

P = ABD Q=BC+ACD+ABC ——> (Q =BC +ABD + ABC + ACD
Q_ & P A—]
D — B & P
D_
B |
G & B
C— _1& |
Y B s
] Q A— Q.
E S— & 21 A 8 >1 E |
T o
A —
_ A |
E ek B— &
M . .
%Kw\ms,lmrf;_
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Tobb kimenetu rendszer

4
P = 2(13,15) Q = 2(4,5,10,11,12.13,15)
C B \ cD
O 00 01 11 10 00 01 11
B
U 0 1 3 2
00 | o 1 3
D
‘? 4 5 7 6 B o1 | a 5 7
E 12 | 13 | 15 | 14 11 | 12 | 13 | 15
G
Y 8 9 11 10 A 10 8 9 11
E
T
E
J\Y | D D
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Tobb kimenetu rendszer

4 4
P = 2(13,15) Q= 2(4,5,10,11,12.13,15)

\\cn C AB\CD C

00 01 11 10 \ 00 01 11 10
00

00
01 B
01 | 1 1
11 1 1
E 11 | 1 1 1
G 10
Y A | 10 1 | 1
E
T
E D
M
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Tobb kimenetu rendszer

4 4
P = 2(13,15) Q= 2(4,5,10,11,12.13,15)
b ¢ AB \ D C
(') 0 01 11 10 \ 00 01 11 10
B 00
U
D 01 B
A
11 1| 1
: I
10 A
E
G
Y _ D
E
T P = ABD I 7]
E = Q = BC + ACD + ABC
M

www.uni-obuda .hu
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Tobb kimenetu rendszer

AB\ cD C
\oo 01 11 10

Q = BC + ABD + ABC
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Melyek a tarolok fobb
jellemzo6i?
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Sorrendi halozat

Sorrendi
haldézat
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Sorrendi halozat

Sorrendi

halozat

1 Q

Belsé allapot
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Sorrendi halézat

Primer valtozo

A 5
Qn ,

Sorrendi
halozat

Q

0
e
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Mealy - modell

fy — (A,Q)=>Y

Bemenetek

Szekunder valtozdk

A 4

\ 4

fort1=(4,Q)=> Q1

» Kimenetek

Kombinacios
haldzat Qn+1

A

Memoria

www.uni-obuda .hu
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Szinkron haldézatok

Bemenet - Kimenet
Kombinaciés .
haldzat

A 4

Taroléegyseg

y

Orajel >

s Két f6 eleme
+ Taroloegység (Memoria)
s A korabbi bemeneti kombinacidkra vonatkozé informacio tarolasara
+» Bemeneti kombinaciés haldzat
% A kimeneti jel el6allitasa
s A tarolando informacio el6allitasa

% A bemeneti kombinaciokbdl és az elb6zbleg eltarolt informaciok egyutt hatarozzak meg a
kovetkezd ciklusban eltarolandé informaciot

A

L

= 1Y

@

% Fontos kulonbség az aszinkron sorrendi halézatokhoz képest \
s A jelvaltozasok nem futnak rogton végig a halézaton, csak a kovetkez6 ciklusban N
hatnak 127 (\};

. ;‘550 7
www.uni-obuda .hu raris M
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Szinkronizacio

~ >0 CEO

Felfuto él Lefutod él
”1 ” \ /
”0!)
! ! s
< P ido
1 Ciklusid6

i

+ Minden valtozas az drajellel idézitve, azzal szinkronizalva megy végbe, elére pontosan ﬁﬂ _.
definialt id6pillanatban, az érajel fel- vagy lefutd élének megérkezését kdvetden \ 74

L %
3,

128 S

%mmig MIN&_

E
G
Y
E
T
E
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Szinkron halozatok

Bemenet - Kimenet
Kombinaciés .
z haldzat
O >
B
U .
D Orajel || Taroléegység
A
I

129 t :
1‘5011‘1\1",&51 mhf;
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A tarolo egyseg - flip - flop

*» A taroléegyseg, memoriaegyseg tarolo elemekbdl
épul fel
‘*Feladata: informacio tarolas
“*Egy tarol6 elem 1 bit informaciot tarol
ssKétallapotu (bistabil) billend elemek (Flip-Flopok)
‘*Mindaddig megtartjak el6z0 allapotukat mig kulso
jel ennek megvaltoztatasara nem kényszeriti

www.uni-obuda .hu
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A tarolo tipusai

*SR (Set-Reset) flip-flop
‘D (Data) flip-flop

T (toggle) flip-flop

“*JK flip-flop

www.uni-obuda .hu
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allithatunk egy tarolot

alapallapotba?
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RS tarolé megvalodsitasa

% A Q"l-et és Q"1 -et megvaldsitd kombinacids halozat logikai
fuggvénye
** NAND kapus megvalositasa

Qﬂ+l — 9 _|_R_QT1 :S—_EQH

Q"™t=R+SQ" =R-SQ~

s Kulon jelképi jeldlés

5 Qﬂ-l-l
& p—+—

—n41 . o
_ Qﬂ X <«— Tiltott
R & — ﬁﬁ
AN
| A\
e
s Az RS tarol6 ebben a formajaban még aszinkron mikodés
( \\\ =
%HATASI NN
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JK Tarolé

% Kikuszoboli az RS tarolo hatranyat

% Nincs tiltott bemeneti kombinacié (k1 o o I
< Miikodést leiro tablazat -t vattozatian
’ < Az aktualis orajel elGtti kimenet Q" 8 i C1) 1 Beirds
O < Az aktualis orajel utani kimenet Q™! 15T — 0lo]
|53 . Allapottabla 7 I N I of1] 1
: - . o 1 | .
U % Felirhat6é a kimenet logikai fuggvénye 1 i 1 [ o | Billentés 1 (1) (—gn
| Q" : ,
KJ o 1 Allapot graf
E 00| O |1
G 011 1| 1 o 111
Y QT"H‘].. :jQT‘l + HQTI
E 110
T 10|00
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JK tarolé megvalésitas

»Kétfokozatu (Master-Slave) megvalodsitas

+ RS tarol6bal kulon visszacsatolasokkal

A Master-ba irast az €l6z6 allapot is vezérli
A visszacsatolason keresztul

I
E]
> +
=

R |, ]|]O|O

oo™

1OJ

www.uni-obuda .hu
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T tarolo

s Csak egy bemenet
s MUkodést leird tablazat
*» Az aktualis orajel eldtti kimenet Q"

i % Az aktualis orajel utani kimenet Q™! [T 1 o [
O o1 1 Valtozatlan
& A 4 1]10 1 Billentés 0 gn
B * Allapottabla 11| o 1] on
U * Felirhat6é a kimenet logikai fuggvénye
D)
A
| Allapot graf
TQn o 1
|
G 0| 0 [[1]
n+1i __ AT 7 T L
Y 11l o Q =Te +1e 1/1 _. ﬁd
E I" @l
T 0/0 0/1 \
B 1/0 |
M ey

. %- - .‘
www.uni-obuda .hu KTaTsy MNG



D tarolo

s Csak egy bemenet
% Atmeneti informaciotarolasra

*» MUkodest leird tablazat o o o I

; *» Az aktualis orajel el6tti kimenet Q" olo] o oris
O < Az aktudlis orajel utani kimenet Q™! 1——

B e 1 Beiras 1
IO < Allapottabla
D < Felirhatd a kimenet Idgipdfligépaitlyetiink véletlen szam
A generatort?

|

Qn

E s

G 0000
n+l _ o

Y 1111 Q7 =D 1/1 _. ﬁd
E II" @t
T 0/0 11 \

B 0/0
M }="1

www.uni-obuda .hu KTaTsy MNG



alidvlel-lo)

E
G
Y
E
T
E
M

www.uni-obuda .hu




aldvia]-je)

E
€
Y
E
T
E
M

o

)
0’0 L)

)
0’0

L/ L/
0‘0 0‘0
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Titkositas

Hibavédelem

Regiszter - LFSR

< Alvéletlen szam generator léptetdregiszterrel (LFSR (Linear
Feedback Shift Register)

Bitminta generalas

g
FDCP FDCP FDCP FDCP FDCP
] P R FHE R FRE Q xo& R FRE R FRE
CLR CLR CLR ClR CLR

[
[ek=r>

Ha a regiszterek tartalma 0 ez az allapot marad
Nem nulla kezdballapot utan véges hosszusagu periodikus jelet allit el6 a

kimeneten

A periddus hossz maximum 2n-1 (n a regiszterek szama)

www.uni-obuda .hu
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Regiszter - LFSR

p PR <,
Q D Q D Q D Q D Q D Q 0 Q D Q

BITO BIT1 BIT 2 BIT3 X BIT 4 BITS BIT6 BIT7

R i i L i s el e el e el e e

~ >0 CEO

= Reset
(a) One-to-many
(4
{
—C6
=
PR
S?’ LD a D Q D Q 5] Q D Q 0 Q D Q D o
BITO BIT 1 BIT 2 BIT3 DB]“ BITS BIT6 BIT7
E 7] J— CL J— CL l_'|> oL F CL r CL l/ CL F CL
- Clock . ] d ) d :
T g RESE!
E Note, Uses XOR gates therefore all Os not in sequence so not reset to all 0s.
M (b) Many-to-one

www.uni-obuda .hu
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Regiszter - LFSR

n XNOR from n XNOR from n XNOR from n XNOR from

3 3,2 45 45,44 42 41 87 87,74 129 129,124

4 4,3 46 46,45,26,25 88 88,87,17,16 130 130,127

5 5,3 47 47,42 89 89,51 131 131,130,84,83
6 6,5 48 48,47,21,20 90 90,89,72,71 132 132,103

7 7.6 49 49,40 91 91,90,8,7 133 133,132,82,81
8 8,6,5,4 50 50,49,24,23 92 92,91,80,79 134 134,77

9 9,5 51 51,50,36,35 93 93,91 135 135,124

10 10,7 52 52,49 94 94,73 136 136,135,11,10
11 11,9 53 53,52,38,37 95 95,84 197 137,116

12 12,6,4,1 54 54,53,18,17 96 96,94,49,47 138 138,137,131,130
13 13,4,3,1 55 55,31 97 97,91 139 139,136,134,131
14 14,5,3,1 56 56,55,35,34 98 98,87 140 140,111

15 15,14 57 57,50 99 99,97,54,52 141 141,140,110,109
16 16,15,13,4 58 58,39 100 100,63 142 142,121

17 17,14 59 59,58,38,37 101 101,100,95,94 143 143,142,123,122
18 18,11 60 60,59 102 102,101,36,35 144 144,143,75,74
19 19,6,2,1 61 61,60,46,45 103 103,94 145 145,93

20 20,17 62 62,61,6,5 104 104,103,94,93 146 146,145,87,86
21 21,19 63 63,62 105 105,89 147 147,146,110,109
22 22,21 64 64,63,61,60 106 106,91 148 148,121

www.uni-obuda .hu
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Mikeppen tarolhatunk

atmenetileg adatot?
¢ Tarolok
sregiszterek
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Hogyan oszthatunk frekvenciat
szamlalok segitségevel?
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"8Frekvenciaosztas szamlaléval

i

+n bites szamlalo frekvenciaosztasa: 2"

CB4RE

Ed
=

E

~ >0 CEO

e —
23 —=a
1 —ce CEC |— =
i
S TC —n | %{M
R [TEN

E
G
Y
E
T
E
M
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#8Frekvenciaosztas szamlaléval

+n bites szamlalo frekvenciaosztasa: 2"

O
B
U CB4RE f,
D Q0 —a fol2
A 1 b= fold
I el — fo/8
E Q3 —=a fo/16
G 1 —{CE CEC —a
o TLMLILML L —be -
Y f R ﬁﬂ”}
% 0 | \@ (
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#8Frekvenciaosztas szamlaléval

+n bites szamlalo frekvenciaosztasa: 2"

O

B

U CB4RE MM i s

D N e e I s I o BN

A Q1 A R fol4

1 . | | 8

E Q3 a E fo/16

G f 1 —CE CED |—a RZH

Yl LML —pe © P

T \ (

M ey
Unragis andst
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Milyen tipusu épitoelem (és miért) a 7
szegmenses kijelz6?

s»Dekddold
O
B
U
D
A
I
E
©
Y L
S a
T \ (
E R
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Memoriak

s Memodriak (tarolok)

“*Nagyobb mennyisegl informacio atmeneti vagy tartos

tarolasara szolgalo egysegek
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Memoriak

Memoriak (tarolok)

s Nagyobb mennyiségi informacio atmeneti vagy tartos tarolasara szolgalé

egyseégek
*Regiszterek

**Nehany bit, vagy bitcsoport (4, 8, 16, 32 ...stb.)

tarolasara

www.uni-obuda .hu

Cim

ez

Memoria <

Adat >

— o

A

%KTJ\T‘ASI mﬂﬂ



aldvia]-je)

E
€
Y
E
T
E
M

Memoriak
Memoriak (tarolok)
s Nagyobb mennyiségi informacio atmeneti vagy tartds tarolasara szolgalo
egyseégek

** Regiszterek
% Neéhany bit, vagy bitcsoport (4, 8, 16, 32 ...stb.) tarolasara

*+ Tobb regiszterbdl nagyobb tarol6kapacitasu tarolok epithetok
»Kiegeszitd és vezerld egysegek szuksegesek
A tarolt informacio célszeri( kezeléséhez
“*Mas aramkorokkel valo egyuttmdakodes, illeszthetGseg
ssfoglaltsag, készenlét stb...
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Memoriak
Memoriak (tarolok)
s Nagyobb mennyiségi informacio atmeneti vagy tartds tarolasara szolgalo
egyseégek
** Regiszterek

% Neéhany bit, vagy bitcsoport (4, 8, 16, 32 ...stb.) tarolasara
s Tobb regiszterbdl nagyobb tarolokapacitasu tarolok épithetbk

s Kiegészit6 és vezerlé egysegek szukségesek
< A tarolt informacio célszerl kezeléséhez

s Mas aramkorokkel valé egylttmikodes, illeszthetéség m
« foglaltsag, készenlét stb... Memoria
* Memériak miikodése Vezérlés

— A ,Cim” bemenetre érkez6 informacioéval jeloljuk ki

» az ,Adat” csatlakozéra érkezd, tarolando

» az ,Adat” csatlakozén tavozo, kiolvasando
o informacié memdarian bellli helyét (memoria rekeszt)
— A ,Vezérlés” csatlakozasokon keresztul

— adhatunk utasitasokat : beiras, kiolvasas stb...

— vagy nyerhetlnk informaciékat a memaoria mikodésére
vonatkozolag : foglaltsag, készenlét stb...
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% Altalanos memoria felépitése

Memoriak
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Memoriak

% Mdulkodes

% Altalanos memoria felépitése Cella
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Memoriak

% Mdulkodes

% Altalanos memoria felépitése Cella
< 1 db cella 1 bit tarolasara képes Rekesz /
s 1 rekesz (sor) K db cellabdl épul fel. 1 sor mérete /
K bit. Ett6l fliggben léteznek: / |

s Byte szervezési (K = 8) Ci /
% Sz6 szervezésii (K = 16) '

% Duplaszé szervezésii (K = 32) (Address) i
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Memoriak

% Mdulkodes

% Altalanos memoria felépitése Cella
< 1 db cella 1 bit tarolasara képes Rekesz /
s 1 rekesz (sor) K db cellabdl épul fel. 1 sor mérete /
K bit. Ett6l fliggben léteznek: / |

s Byte szervezési (K = 8) Ci /
% Sz6 szervezésii (K = 16) '

¢ Duplaszo szervezésl (K = 32) (Address)
< A parhuzamos hozzaférésti memoriaknal az
adatbusz hozzavezetéseinek szamat K adja meg
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Memoriak

% Mdulkodes

% Altalanos memoria felépitése Cella
< 1 db cella 1 bit tarolasara képes Rekesz /
s 1 rekesz (sor) K db cellabdl épul fel. 1 sor mérete /
K bit. Ett6l fliggben léteznek: / |

s Byte szervezési (K = 8) Ci /
% Sz6 szervezésii (K = 16) '

¢ Duplaszo szervezésl (K = 32) (Address)
< A parhuzamos hozzaférésti memoriaknal az
adatbusz hozzavezetéseinek szamat K adja meg
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% Mdulkodes
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% Altalanos memoria felépitése
+ 1 db cella 1 bit tarolasara képes

s 1 rekesz (sor) K db cellabdl épul fel. 1 sor mérete
K bit. Ett6l fuggden léteznek:

s Byte szervezésl (K = 8)
s Sz06 szervezésl (K = 16)
s Duplaszo szervezésil (K = 32)
s A parhuzamos hozzaférésii memdériaknal az
adatbusz hozzavezetéseinek szamat K adja meg

s A memoria tomb N = 2L db rekeszbdl éplil fel
< A parhuzamos cimzésli memoriaknal a
cimbusz hozzavezetéseinek szama L
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Memoriak

% Mdulkodes
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% Altalanos memoria felépitése
< 1 db cella 1 bit tarolasara képes Rekesz

s 1 rekesz (sor) K db cellabdl épul fel. 1 sor mérete
K bit. Ett6l fuggden léteznek:

s Byte szervezésl (K = 8)
s Sz06 szervezésl (K = 16)
s Duplaszo szervezésil (K = 32)
s A parhuzamos hozzaférésii memdériaknal az
adatbusz hozzavezetéseinek szamat K adja meg

% A memoria tomb N = 2L db rekeszbdl épdil fel
< A parhuzamos cimzésli memoriaknal a
cimbusz hozzavezetéseinek szama L

s Memoria tarolokapacitasa

%+ tarolt bitek szama = 1 rekesz mérete *
rekeszek darabszama = K * N bit
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Memoriak

% Mdulkodes
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% Altalanos memoria felépitése
< 1 db cella 1 bit tarolasara képes Rekesz

s 1 rekesz (sor) K db cellabdl épul fel. 1 sor mérete
K bit. Ett6l fuggden léteznek:

s Byte szervezésl (K = 8)
s Sz06 szervezésl (K = 16)
s Duplaszo szervezésil (K = 32)

< A parhuzamos hozzaférésti memoriaknal az
adatbusz hozzavezetéseinek szamat K adja meg

% A memoéria tomb N = 2- db rekeszbdl épiil fel
< A parhuzamos cimzésli memoriaknal a
cimbusz hozzavezetéseinek szama L

% Meméria taroldkapacitasa
< tarolt bitek szama = 1 rekesz mérete *
rekeszek darabszama = K * N bit

s Vezérléstol fliggden 3 féle allapot:

% iras: R=1,W=0
s Olvasas : R=0,W=1
< Uresjarat/tarolas: R=1,W=1
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Memoriak

“* RS tarol6 + logika
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REKESZ

% Altalanos memodria felépitése

% Cella

Memoriak

% RS tarol6 + logika
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% Regiszterhez hasonldan, tarolo cellak parhuzamosan kapcsolva
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Memoriak

s Rekeszek memoria tombbé szervezése
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