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Laborgyakorlat
Logikai aramkorok szamitogéppel segitett tervezése (CAD)

Kombinacios LABOR feladatok

Laborfeladat: egyszerii logikai kapuk vizsgalata
Logikai miiveletek

Tervezz egy egyszert logikai kapukat tartalmaz6 HW-t a logikai muveletek vizsgalatara,
megismerésére. Az ISE és a szimulator hasznalatat a moodle 1. fejezetében 1évd pdf anyag
tartalmazza.

v A projekt neve: logikai_kapuk

v" A rajz modul neve: kapukl

v" INV, AND2, NAND2, OR2, NOR2, XOR2, XNORZ2 logikai kapuk vizsgalata
v

Rajzold meg a kapcsolasi rajzot (,,A” rajzlap méret elegendd, ezutan add a portokat a
rajzhoz a Tools = Create I/O Markers...parancs segitségével) a korabban tanultak és a
kovetkezé oldalakon leirtak szerint, végiil ellenérizd le az elkésziilt rajzot a Check
Schematic paranccsal

v" Add hozza a projekthez a mellékelt .ucf fajlt (a moodle-bol a Letoltések fejezetbdl
letolthetd: kapuk1.ucf)

v" Forditsd le a teljes tervet (ne feledd el a float stb. beallitast!) a korabban tanultak alapjan

v’ Toltsd le a Basys2 demo panelre a kész HW konfiguraciot és teszteld le a logikai
kapukat
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Elvi rajz: kapukl.sch
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Amennyiben az aramkoér mitkodése megfeleld, implementald azt, a kapott bit kiterjesztésii
fajlt toltsd le a Basys?2 kartyaba, és a kapcsolok és a LED-ek segitségével probald ki az aramkor
mitkodését.

A feladathoz sziikséges port nevek (ucf file)
Port név | Busz | CP132 tokozas Leiras

SW(1:0) | 2bit | NET "SW<1>" LOC="L3"; | Az aramkornek két darab 1-bites bemenete
NET "SW<0>" LOC ="P11"; van: A és B.

LEDO, - NET "LED7" LOC ="G1", Az aramkornek 8 darab 1-bites kimenete
tEg; mg "::Eggn tggf"m"{ van, amelyeket a Led(7:0) kimenetekre
LED3. NET "LED4" LOGC = "N5": Ve%etjuk,.EzekenE}IeQeken latJukalhoglkal
LEDA4, NET "LED3" LOC = "P6": miiveletek eredményét. Ha egy kimenet
LEDS, NET "LED2" LOC ="P7"; logikai ,1’-es , akkor az adott led vilagit ,
LEDS, NET "LED1" LOC ="M11"; | egyébként nem vilagit.

LED7 NET "LEDOQO" LOC ="M5";
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kapukl: meglévo teszt fajl hozzaadasa

Ehhez a projekthez mar van kész, a moodlebél a Letoltések fejezetbdl letolthetd teszt
allomany:

1. A mar ismertetett modon le kell tolteni a ,,kapukl tesztl.vhd” allomanyt a projekt
mappajaba

2. Szimulaciés nézetbe kell kapcsolni
3. Az ISE-ben jobb klikk a kapukl.sch allomanyon

4. Az Add Source... paranccsal hozza kell adni a kapukl tesztl.vhd allomanyt a
projekthez

Szimulacio futtatasa

1. Jelold ki a teszt alloméanyt szimulacids nézetben
2. Futtasd a szimulaciot az moodle 1. fejezetében leirtak szerint 80 ns-ig.

ISIM szimulator elindul
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1. Elindul az ISIM szimulator.
2. Kapcsold be a ,,Zoom to Full View” nézetet.

3. A fekete hatteri jelalak ablakban a vizsgalt logikai jelek idéfiiggvényeit latjuk. A felsé
részen latjuk az idéskalat. Egy sorban egy logikai jelet latunk.

4. Lathato a jelalak ablakban, hogy a B és az A bemeneti jel felveszi sorban egymas utan
a 4 lehetséges értékét (00, 01, 10, 11).
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5. Belekattintva barhol a jelalak ablakba lathatjuk a Value oszlopban a vizsgalt be- és
kimeneti jelek logikai értékét €s lathatjuk a helyes (vagy helytelen) mikodést. Amelyik
jelre kattintottunk a jelalak ablakban, az a jel kiemelve (vastagabban) lathatd. Most
természetesen a helyes miikodést latjuk.

6. Most pld. kiemelten az AND logikai miivelet eredményét latjuk mind a 4 lehetséges
(B,A) kombinacid esetében: az AND miivelet kizarolag akkor ad logikai ,1” eredményt,
ha a kapu mindegyik bemenetén logikai ,1’ van.
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Alkalmazando miszerek és eszkozok

e PC szamitogép
¢ Digilent Basys2 Spartan-3E FPGA mér6panel
e Digilent Adept konfigural6 szoftver

Hivatkozasok, felkésziiléshez ajanlott irodalom

[1] FPGA fejlesztés a Xilinx ISE Webpack-ben, Elektronikus formaban a tantargy honlapjan
[2] Digilent Basys2 Board Reference Manual, Elektronikus formaban a tantargy honlapjan

[3] Spartan-3E Libraries Guide for Schematic Designs, Elektronikus formaban a tantargy
honlapjan

[4] Koré Laszlo: Digitalis elektronika |. BMF 1121
[5] Arato Péter: Logikai rendszerek tervezése, Tankonyvkiadod
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