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Laborgyakorlat

Logikai aramkorok szamitogéppel segitett tervezése (CAD)

Kombinacios LABOR feladatok

v

Laborfeladat: szavazatszamlalé, az eléadason megoldott 3 biro példaja
Szavazat példa — specifikacio

Tervezz egy egyszeri kombinacids aramkort, amelynek 3 db 1-bites bemenete és egy
1-bites kimenete van

A feladat megallapitani, hogy a 3 bemenet koziil legaldbb 2-6n, logikai 1-es van-e.

Implementalas elott viselkedés szimulacioval ellendrizd a terv mukodésének
helyesseégét

Implementald a tervet és teszteld a Basys2 demo panelen is

Az ISE és a szimulator hasznilatat a moodle 1. fejezetében 1évé pdf anyag
tartalmazza.

Kapcsolasi rajz
A projekt neve: szavazat
A rajz modul neve: szavazat (a rajz a kovetkez6 oldalon!)

Rajzold meg a kapcsolasi rajzot (,,A” rajzlap méret elegendd, ezutan add a portokat a
rajzhoz a Tools = Create 1/O Markers...parancs segitségével) a korabban tanultak és a
kovetkez6 oldalakon leirtak szerint, végiil ellendrizd le az elkésziilt rajzot a Check
Schematic paranccsal

Add hozza a projekthez a mellékelt .ucf fajlt (a moodle-bol a Letoltések fejezetbol
letolthetd: szavazat.ucf)

Forditsd le a teljes tervet (ne feledd el a float stb. beallitast!) a korabban tanultak alapjan

Toltsd le a Basys2 demo panelre a kész HW konfiguraciot és teszteld le a miikodést
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szavazatszamlalo pelda
kombinacios halozat tervezése minimalizalassal
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Amennyiben az aramkor miikodése megfeleld, implementald azt, a kapott bit kiterjesztésii
fajlt toltsd le a Basys2 kartyaba, és a kapcsolok és a LED-ek segitségével probald ki az aramkor
miikodését.

A feladathoz sziikséges port nevek (ucf file)

Port név | Busz | CP132 tokozas Leiras

a - NET "a" LOC ="P11";#SW0 | Az 4ramkornek harom darab 1-bites
b NET "b” LOC ="L3" #SW1 | hemenete van: a, b ésc .

c NET "¢" LOC = "K3": #SW?2

LED?7, - NET "y" LOC ="G1"; Az adramkornek 4 darab 1-bites kimenete
tgg% mg tggzi tgg_:"ml{,_ van, amelyeket a Led kimenetekre
LEDO. NET "LED<0>" LOC = "M5": vezetjik. Ezeken a ledeken latjuk a logikai

fliggvény és a bemenetek logikai értékét.
Ha egy kimenet logikai ,1’-es , akkor az
adott led vilagit , egyébként nem vilagit.

Meglévé teszt fajl hozzaadasa

Ehhez a projekthez mar van kész, a moodlebél a Letoltések fejezetbdl letolthetd teszt
allomany:

1. A mar ismertetett modon le kell tolteni a ,,5zavazat_tesztl.vhd” allomanyt a projekt
mappajaba

2. Szimulacids nézetbe kell kapcsolni
3. Az ISE-ben jobb klikk a szavazat.sch allomanyon

4. Az Add Source... paranccsal hozza kell adni a szavazat_tesztl.vhd allomanyt a
projekthez

Szimulacio futtatasa

1. Jelold ki a teszt dllomanyt szimulacios nézetben
2. Futtasd a szimulaciot az moodle 1. fejezetében leirtak szerint 160 ns-ig
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ISIM szimulator elindul
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1. Elindult az ISIM szimulator.
2. Kapcsold be a ,,Zoom to Full View” nézetet.

3. A fekete hatter(i jelalak ablakban a vizsgalt logikai jelek idofiiggvényeit latjuk. A felsé
részen latjuk az idéskalat. Egy sorban egy logikai jelet latunk.

4. Lathato a jelalak ablakban, hogy a c, b és az a bemeneti jel felveszi sorban egymas utan
a 8 lehetséges értékét.

5. Belekattintva barhol a jelalak ablakba lathatjuk a Value oszlopban a vizsgalt be- és
kimeneti jelek logikai értékét és lathatjuk a helyes (vagy helytelen) miikodést. Amelyik
jelre kattintottunk a jelalak ablakban, az a jel kiemelve (vastagabban) lathato. Most
természetesen a helyes miikodést latjuk.

6. Jol lathato, hogy az y kimeneten akkor van logikai 1-es, amikor legalabb 2 bemeneten
1-es van.
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Alkalmazando miszerek és eszkozok

e PC szamitogép
¢ Digilent Basys2 Spartan-3E FPGA mér6panel
e Digilent Adept konfigural6 szoftver

Hivatkozasok, felkésziiléshez ajanlott irodalom

[1] FPGA fejlesztés a Xilinx ISE Webpack-ben, Elektronikus formaban a tantargy honlapjan
[2] Digilent Basys2 Board Reference Manual, Elektronikus formaban a tantargy honlapjan

[3] Spartan-3E Libraries Guide for Schematic Designs, Elektronikus formaban a tantargy
honlapjan

[4] Koré Laszlo: Digitalis elektronika I. BMF 1121
[5] Arato Péter: Logikai rendszerek tervezése, Tankonyvkiadod
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