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I. BEVEZETES
Az Elektronika labor miszeres méréseihez az elLab mér6panelen keriiltek kialakitdsra a
mérdkapcsoldsok. A mérérendszer a kovetkezd részeket tartalmazza:
o ¢LAB mér6panel
« kapcsoldsok kialakitdsahoz sziikséges jumperek, kdbelek
o az aramkoron a valtoztathatd ellendllasok és referenciafesziiltségek bedllitdsdhoz késziilt

kezelGszoftver
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1. dbra. eLAB mér&panel

A mérépanel egy 200mma150mm méretii NYAK lemez, amin megtalalhat6 a labor méréseken
hasznalt 0sszes alapkapcsolds:

o digitdlis daramkorok mérése

o didda mérés

» miveleti erdsitds kapcsoldsok vizsgalata

o cllenallas mérés
e RC, LC sziir6k vizsgdlata



A rendszer egy USB porton keresztiill van Osszekotve a hallgatéi szamitogéppel, ami a

programozdsat €s a tapellatasat biztositja. Az dramkor fels6 rétegén a fehér rajzolat szemlélteti az

egyes csatlakozok, jumperek ( -_-Ililﬂ ) és alkatrészek kozott az osszekottetéseket. A pontos

kapcsoldsok kialakitdsa jumperek segitségével torténik. A nem hasznélt jumpereket mindig vissza

kell tenni a panel jobb fels6 részén taldlhaté tiiskesorra.
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2. 4bra. Csatlakozas, tapellatds

I-A. Beiizemelés

A mérések elején meg kell gy6z6dni rdla, hogy az dramkor USB kdbelen keresztiil
Osszekottetésben van a halhatéi szamitogéppel. Amikor az eLAB panel tdpfesziiltséget kap
az USB kdébelen keresztiil a zold szint "SV" feliratd LED jelzi ezt. Ilyenkor az dramkor
vezérlelektronikdja és a digitdlis dramkorok tapfesziiltség ald keriilnek. Az analég elektronikai
elemek (miveleti er8sitd, digitdlis potméter, valtoztathatd referenciafesziiltség...) miikodéséhez
a panelen el6éllitasra keriil egy —5V és egy +5V -os analdg tapfesziiltség. Az USB csatlakoz6
mellett taldlhaté kapcsoldval lehet ezeket ki/be kapcsolni. A kapcsold bekapcsolt dllapota esetén

a V+ és V- feliratu piros LED-ek vildgitanak.

I-B. Viltoztathato ellendlldsok
Az alapkapcsoldsok kialakitdsa az Osszekottetésekkel és a benne 1év6 alkatrészek értékeinek
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megaddsaval lehetséges. A kapcsoldsokban 1év$ valtoztathatd ellendllasok ( % ) digitélis
potméterekkel (tipusa: ADS5263) keriiltek kialakitdsra. Ezeknek az értékét a kezelGszoftveren
keresztiil lehet megvaltoztatni. Az kezelGszoftveren bedllitott ellenéllds érték 30% pontosan
jelenik meg a panelen.

Példaul az R4 ellendllasnak 30K() értéket bedllitva a szoftverben, majd ellendllds mér6vel
megmérve az értéke 21KC) és 39K() kozott lehet. Ez a digitdlis potméterek gyartdsi
pontatlansigdbol adddik.



I-C. Aramkorok kialakitdsa

Az adramkorok kialakitdsandl mindig figyeljiink a csatlakozok helyes bekotésére, hogy
az kimenet, vagy bemenet, maximum mekkora fesziiltségli jel kapcsolhatd6 rd. A jumperek
elhelyezésénél figyeljiink rd, hogy ne zarjuk rovidre a kapcsoldst, ne kossiink 6ssze kimeneteket
egymassal.

Az inverteres €s a diddds mérésnél az adott alkatrész kivdlasztisa nem csak jumperek
segitségével torténhet, lehetség van tavolrdl relék segitségével kivdlasztani a mérendd invertert,
vagy diodit. Amennyiben tdvolrdl torténik a kivdlasztds, akkor a kivdlaszté jumperek melletti
piros LED-ek vilagitanak (3] dbra), ebben az esetben TILOS jumpert tenni a képen lathaté (J1,
12,13, 14,115, 19, J10, J11, J12, J13) csatlakozdkra, mert 6sszekothetiink tobb inverter kimenetet.

3. abra. Inverter, didda kivalasztas

II. ALAPKAPCSOLASOK
II-A. Digitdlis dramkorok mérés
A digitdlis aramkorok mérése az 1-es szammal jelzett modulon keriilt kialakitdsra. A mérés

soran 5 kiilonboz6 fajta digitdlis dramkor mérése lehetséges, hét kiilonbozo értékl aktiv terhelés

kivalasztasa mellett.

4. abra. Panel

A J1,J2, 13, J4, J5 csatlakozdkra egyszerre maximum 1 jumper kothets, ezzel kivalasztva egy
invertert a méréshez. Amennyiben vilagit a jumperek melletti piros LED, ami a tdvoli kivalasztdst
jelzi, nem szabad ezekre a csatlakozdkra egyetlen jumpert sem kotni. A J6, J7, J8 csatlakozokkal
lehet kivalasztani a terheld kapacitas értékét. Itt egyszerre tobb kapacitds is kivdlaszthatd, ilyenkor

az eredd kapacitds lesz a kapu terhelése.



A kovetkezd tdbldzat jelzi a kapcsolds mérdpontjainak (2mm-es bandnaljzatok) jellemzdit.

Azonosité | Irdany | Fesziiltségtartoméany Megjegyzés
INV_be | bemenet ov...5V
INV_ki | kimenet tilos jelforrast rakotni, vagy foldpontra kotni

A kovetkez6 tablazatok a kapcsoldsban taldlhaté alkatrészek tipusét, és értékeit foglalja ssze.

Azonositd Tipus Megjegyzés
invl 7407 open-collectoros buffer
inv2 CD74ACTO04E inverter
inv3 SN74LS04N inverter
inv4 SN74HC14N Schmitt trigger-es inverter
nvS CD4001BE | NOR kapubdl kialakitott inverter
Azonositd | Kapacitds érték | pontossig
Cl 10pF 10%
C2 100pF 10%
C3 InF 10%

II-B. Diéda mérés
A didda jellemzdk mérése a 2-es szdmmal jelzett modulon keriilt kialakitdsra. A mérés sordn
5 kiilonboz6 fajta didda mérése lehetséges, valamit ezek mellé hét kiilonbozd értékd munkapont

beallito ellenallas valaszthato ki.

5. abra. Diéda mérés

A J9, J10, J11, J12, J13 csatlakozdkra egyszerre maximum 1 jumper kothetd, ezzel kivalasztva
egy diddat a méréshez. Amennyiben vildgit a jumperek melletti piros LED, ami a tdvoli
kivalasztast jelzi, nem szabad ezekre a csatlakozokra egyetlen jumpert sem kotni. A J14, J15,
J16 csatlakozokkal lehet kivalasztani a munkapont bedllito ellenallas értékét. Itt egyszerre tobb
ellendllds is kivélaszthato, ilyenkor az eredd ellendllassal kell szamolni a kapcsoldsban.

A kovetkez$ tdblazat jelzi a kapcsolds mérSpontjainak (2mm-es bandnaljzatok) jellemz®it.

Azonositd | Irdny | Fesziiltségtartomdany Megjegyzés
MDI1 —20V... 420V jelforas bemenet, vagy fold pont
MD2 kimenet - mér6pont
MD3 —20V...20V jelfords bemenet, vagy fold pont




A kovetkez6 tdblazatok a kapcsoldsban taldlhaté alkatrészek tipusét, és értékeit foglalja Ossze.

Azonositd | Ellendllds érték | pontossdg | teljesitmény
R1 50012 1% 0,5W
R2 1KQ 1% 0,5W
R3 5K 1% 0,5W

Azonosité | Tipus
Dl B340-13-F
D2 S3K-E3/57T
D3 1SMA4739
D4 ISMAS5914BT3G
D5 zold LED

1I-C. Miiveleti erdsitos alapkapcsoldsok vizsgdlata
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A miveleti er0sit0s alapkapcsolasok vizsgdlata a 3-as szdmmal jelzett modulon keriilt

kialakitasra.

6. abra. Panel

A J17, J18, J19, J20, J21, J22, J23, J24 csatlakozdkra helyezett jumperek segitségével
alakithatoak ki a kovetkezd alapkapcsoldsok:
« Invertdl6 alapkapcsolds

o Nem-Invertdl6 alapkapcsolas

Invertdlé komparétor
o Nem-Invertdl6 komparator
« Invertdl6 hiszterézis komparator

o Nem-Invertdl6 hiszterézis komparator

A kovetkezd tdbldzat jelzi a kapcsolds mérdpontjainak (2mme-es bandnaljzatok) jellemzdit.



Azonositd Irany Fesziiltségtartomany Megjegyzés
OP_bel bemenet -5V +5V
OP_be2 bemenet -5V +5V
OP_kil | kimenet/mérSpont -5V 45V tilos jelforrast kotni erre a pontra
OP_ki2 | kimenet/mérdpont -5V +5V tilos jelforrast kotni erre a pontra
OP_ki3 | kimenet/mérSpont -5V +5V tilos jelforrast kotni erre a pontra

A kovetkez6 tdblazatok a kapcsoldsban taldlhaté alkatrészek tipusat, és értékeit foglalja Gssze.

Azonositd Erték pontossag | teljesitmény megjegyzés

R1 20KQ 1% 0,25W

R2 20K2 1% 0,25W

R3 3K)..200K) 30% 0,25W valtoztathaté ellenéllas

R4 4, 7K 1% 0,25W

RS 3KQ...200K2 30% 0,25W véltoztathaté ellendllds

R6 20KQ2 1% 0,25W

R7 4, 7K 1% 0,25W

U —oV...+ 5V 1% 0,25W valtoztathato referencia fesziiltség

II-D. Atviteli jellemz6k mérése

Az atviteli jellemzok mérése az eLAB panel jobb felsd sarkdn taldlhaté modulon keriilt
kialakitdsra. A mérés soran egy aktiv savateresztd jellegli szlir6 BODE karakterisztikdjanak

mérése torténik.

7. dbra. Atviteli jellemz8k mérése

A kovetkezd tdbldzat jelzi a kapcsolds mérdpontjainak (2mm-es bandnaljzatok) jellemzdit.

Azonosité | Irdany | Fesziiltségtartomany Megjegyzés
BB _be bemenet -5V ... +5V
BB_ki kimenet - tilos jelforrast rakotni




	Bevezetés
	Beüzemelés
	Változtatható ellenállások
	Áramkörök kialakítása

	Alapkapcsolások
	Digitális áramkörök mérés
	Dióda mérés
	Muveleti erosítos alapkapcsolások vizsgálata
	Átviteli jellemzok mérése


