Architektura,
megszakitasi rendszerek

Koschek Vilmos

vkoschek@vonalkod.hu

Fogalom

A szamitogép miikddése kdzben igen
gyakran kdvetkeznek be olyan
események, amelyek a feldolgozas
szempontjabdl varatlanak tekinthetdk.

Megszakitési
rendszer Koschek Vilmos

Masik folyamat inditasa

1/O inditdsa 1/O befejezésének jelzése

I/0 miivelet
el e

Uj Folyamat
folyamat

befejezése

Megszakitasi Koschek Vilmos
rendszer

Mirdl lesz sz6?

Megszakitas fogalma
Megszakitas folyamata
Toébbszintli megszakitasi rendszerek

Példa: Intel Pentium

Megszakitasi Koschek Vilmos
rendszer

Mi volt az el6zmény?
Eredeti cél:
i/o és szamitasi mlveletek 6sszehangolasa.

i/o inditdsa i/o befejezése

I I

Vérakozas

Megszakitési
rendszer Koschek Vilmos

Példa, billentylizet

2 Billentyii leiitése (9)
Billentytizet

(01 40)
(IT vezérl6,BIOS)

I 5ESC:0xIB

Billentyiizet puffer,
(FIFO)

1. Leiitottek egy billentyiit? I 6.ASCII kéd
v

MEGSZAKITAS ? Billentyi leiitéseét

varé alkalmazis
posztis Koschek Vilmos
rendszer




Akkor mi is tortént?

Megszakitds kiszolgaldsa :
« billentyi kéd beolv a pufferbe,
« 1/O miivelet elvég

1 Visszatérés az
1 aktudlis programhoz

* I/O miivelet befejezodése

Megszakitasi

Koschek Vimos
rendszer

Szinkron események

A program futdsa soran
meghatarozhaté helyen, idében
(szinkron a program futasaval !)

Pl:
Nullaval val6 osztas
Aritmetikai tllcsordulas
lllegalis gépikod
Laphiba
Toémb index

Megszakitasi

Koschek Vilmos
rendszer

Megszakitasok okai (1)
1.Géphibak

Jellemzéen HW hibak.
PI:
Hibajelz6 kodok
CPU regiszterek
OPT
Adatatvitel

Energia ellatas hibai
Klimatizacié-hités hibak

Megszakitasi

Koschek Vimos
rendszer

Események csoportositasa

Szinkron

Aszinkron

Megszakitasi

Koschek Vimos
rendszer

Aszinkron események

Az esemény id6pontja nem ismert,
nincs szinkronban a programmal.

Varhaté, pl:
DMA atvitel
Soros port
Nem varhato, pl:
Memodria paritas
HDD hiba

Megszakitasi

Koschek Vilmos
rendszer

Megszakitasok okai (2,3)

2.1/0 forrasok
Periféridk megszakitasi kérései.
Pl.: nyomtaté
CPU -> atviteli igény -> nyomtat6
CPU <- megszakitas - nyomtatd
CPU <- adatatvitel —> nyomtatd

3. Kiils6 forrasok

Kuls6 eszk6zok altal generalt
megszakitasok.

Pl.: hal6zati kommunikacié

Megszakitasi

Koschek Vimos
rendszer




Megszakitasok okai (4) Megszakitasok csoportositasa

4. Programozasi forrasok Szinkron / aszinkron

Utasitasok végrehajtasa kozott
Szandékos (tarv.) illetve kdzben (hw)
rendszerhivas DEC/VAX move

Hi Felhasznal6 altal explicit kért
Ibil . (rendszh.) és nem kért

N i Megszakitott program folytatédik,
Memaériavédelem megsértése v befejez6dik (hw hiba)
Tényleges tarkapacitas tulcimzés agy be e,Je, ” i
Cimzési eléirasok megsértése Felhasznal6 altal maszkolhato,

(2,4,...) nem maszkolhaté
Aritmetikai-logikai miveletek

Megszakitasi . Megszakitasi .
rendszer Koschek Vimos rendezer Koschek Vilmos

Megszakitas folyamatanak attekintése 1.Elfogadhaté a megszakitas?

Kovetkez utasitds INTR bemenet aktiv
Utasitdsok végrehajtdsa Kovetkezd (INTerrU pt Request)

utasitds
nem

nem Ervényre juthat?
+ Megszakithat6?
+ Prioritas

+ Maszkolas
Allapot visszallitds, visszatérés

Elfogadhato, INTACK az egységnek

(INTerrupt ACKnowledge )

Megszakitasi Megszakitasi
rendszer Koschek Vimos Coreisssr Koschek Vilmos

Elfogadhat6? Jott megszakitds?

Prioritasok Maszkolas
Megszakitds kérések a forrdsoktél
Egyszerre tébb megszakitas, melyiket?
Prioritas kezelés

« Prioritds nélkili: beérkezés sorrendjében.
1d6?

« Prioritdsos: adott sorrend rendellink.

elemzésére

L Elfogadott
0 prioritds

Prioritds hozzarendelése

+ Fix: hozzarendelés éallandé.
Alacsonyabb? I\ll_‘l:lllIAI

+ Korben forgd: szinteken bellil azonos.

Utoljara kiszolgalt? N Maszk bedllitdsa
Megszakitasi Megszakitasi

rendszer + Specidlis maszksegyesskérések tiltasa. rendszer Koschek Viimos




2. Megszakitas analizis

Megszakitast kér6 egység azonositasa.

Lekérdezéses (sorrend!)
HW : daisy chain
SW : sw polling

Vektoros
Rutin cime
Azonosit6 kod

Megszakitasi

Koschek Vimos
rendszer

Vektoros

Cim 4 bjt:

0. Vektor -> 0 x 4 béjt = 0
1. Vektor -> 1 x4 b

2. Vektor > 2 x 4 bijt

n. Vektor ->n x4 bjt=nx 4

Megszakitasi

Koschek Vilm
rendszer oschel s

Stack
dés:
Pl.: PSWO0, PSW1,PWS2

Hol hasznaljak? Allapot mentése

Paraméterek
Lokalis valtozok

Megszakitasi Koschek Vilmos

rendszer

0. rutin cime
1. rutin cime

2. rutin cime

n. rutin cime

Daisy chain

ADATBUS Egység azonosit6ja

INTACK

INTR

Megszakitasi

Koschek Vimos
rendszer

3. Mentés

Megszakitott program allapotanak mentése.

Mit kell elmenteni ? (PSW)
Hova kell elmenteni ?
Hogyan ?

3.alkalmazas

l.alkalmazas

Megszakitési Megszakitisok
rendszer = 889K vimos

Stack, példa
int x=0x33,
y=0x44;

1.‘(><, y);

f(int x1, int y1)

{
int k=0x5566;
char t[4]=,DIO”;

ak);
)

[ [ o]
[ A 1100}

Megszakitasi

Koschek Vimos
rendszer




4. Kiszolgalas 5. Visszaallitas, visszatérés

Megszakitott program éallapotanak visszaallitasa,

Megszakitas okanak megsziintetése, a > L. .
visszatérés az megszakitott programhoz.

megszakitas tényleges kiszolgalasa.
PI.:

Billenty(i kdd beolvasésa. Jalkalmazis

Nyomtatdnak az adatok kikuldése.
l.alkalmazis ———l..

)
Adatok olvasasa a HDD-r6l. Megszakitdsok

Megszakitasi
rendszer

Megszakitasi

Koschek Vimos
rendszer

Koschek Vimos

Megszakitasi rendszer szintek szerint Egyszinti

il, megszakitasi

Egyszinti

Tébbszintl

Normil

Megszakitasi
rendszer

Megszakitasi

Koschek Vilm
rendszer oschel 0s

Koschek Vilmos

Tobbszintii Tobbszint, tobb vonalu

Megszakitasi
rendszer

Megszakitasi

Koschek Vimos
rendszer

Koschek Vimos




Intel (Pentium) processzorok Megszakitasok

Terminolégia: PC -> IP Instruction Pointer

Maszkolhaté: INTR, IF, CLI, STI
1. Megszakitas kérés (8259!)
2. INTA kimeneten nyugtazas
3. Vektor beolvasas
4. Tablazat alapjan rutin cime
Val6s: vektor tabla (4 byte)
Eltériilés Védett: deszkriptor tabla (8byte)

Megszakitas
(Interrupt)

(Exception) .
Nem maszkolhat6: NMI
(Non-Maskable Interrupt)
INT x -IRET: PC+ flag !

Megszakitasi . Megszakitasi .
rendszer Koschek Vimos rendezer Koschek Vilmos

Eltériilés Prioritasok

Processzor altal felismert esemény

o Hibak (faults, ut.elstt: pl. 0-val osztas, bound) EltérUIések

o Csapdak (traps, ut.utan: pl. nyomkov, break) Végzetes hiba

+ Végzetes hiba (aborts,nem tudja megh.:hw hiba, Hiba
rendszertabla hiba)

Csapda

Programozott eltériilések NMI
+ SW megszakitasok (int X)
INTR

Megszakitasi Megszakitasi
rendszer Koschek Vimos Coreisssr Koschek Vimos

Es akkor néhany konkrétum...

Minden megszakitashoz és egy eltériiléshez egy azonosité van rendelve.

0...31: NMl+eltérilések

0:0sztéasi hiba

1:debug kivétel (ut. utan!)

2:NMI (hw hiba)

3: téréspont (1byte!)

4: tulcsordulas (overflow, INTO utasitas végrehaj. és OF)

5: Index tullépés (BOUND index, hatar)

6: Nem megengedett utasitas

13: Altalanos védelmi hiba

14: Laphiba

17: lleszkedés (operandus) ellenérzése
32...255: hw fiigg6, maszkolhaté megszakitasok

IRQ1: billenty(izet

IRQ4: Infra port

IRQ5: SD kartya

IRQ11: radids kartya

Megszakitasi . A . Megszakitasi .
rendszer IRQ12: egér Koschek Vimos rordaver Koschek Vimos




