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Csoportositasuk Statikus, Dinamikus

Soros Szabadon Tartalommal
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SRAM-DRAM 6sszehasonlitas Hol talalhatd a PC-ben?

SRAM DR

Elem ség

Blemsiriseg | < |
Sebesség Specialis tarak
«

DRAM -> Operativ tar

Operativ tar

Regiszter
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Szervezés

Kapacitas,
hozzaférési szélesség
16x 1 %

vagy

4x4
1090422 DDR! s
20091116 DDR2, 1G,
20100304 DDR2_1G

20101,2007:  sebesség

SOR DEKODER

2 200811: sebesség
2117 200904: sebesség
200911: sebesség

2070, 201005: sebesség ar: m OSZLOP KAPUK ] QB?;ER —
200907201303 sebesség: - l | | ) |

P e s Ll . 0SZLOP DEKODER

2 58 NO100 1 MB = 0,028F l l

N7970 1 MB = 0,02
0301 SATAIL, 100( 9ms N ) 1 MB )0
20130307 SATAIL 1000G . ) IMB = 0,023
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Szervezés RAS/CAS
1M -> 20 bit ? S Tomn )
' bars
@

Toltés elszivarog

I

Frissités (pl.:1 ms)
* Burst Refresh

R+W:
« Distributed Refresh ims * DMA+rendszerid6zité

"“S”ZM Memoéria alrendszere

« Transparent Syni

-
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DRAM olvasasi ciklus

RAS-CAS valtas + adat megjelenés + RAS-CAS valtas = 60ns
Olvasas:6+6+6+6 ->5+5+5+51
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DRAM olvasasi ciklus

CAS felfuté élére tovabbitédnak az adatok a memoriabol.

Kovetkez6 olvasas csak a 6. (5.)végén kezdddhet! ( kimeneten mindig a CAS-hoz tartozo
RifBnetre egy buffer, CAS el6bb visszavalthat, mieltt megjelenik az adat!

Még a kimeneten nem jelent meg az adat, de a CAS mar aktiv lehet-> kév.cim!
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Synchronous DRAM

Olvasas egymas utani cimekrél

Memdria szinkronba im, nem kell varnia
miikédik a processzolff o 1 + 1 +1 peimre! (b.szamlalé)
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ast Page Mode

Egymas utani adatok

RAS-t csak egyszer!
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xtended Data Out

CAS felfuto élére tovabbitédnak az adatok a memoriabol.
A kimeneten mindig a CAS-nak (oszlopcim) megfelelé adatok latszédnak.

Valtozik a CAS -> torlédik a kiment, majd az uj adat!

Kovetkez6 olvasas csak a CAS fe utan lehet (eddig !)

Meméria kimenetre egy atmeneti tarold, ahova bekeriilnek az adatok
CAS-tdl fiiggetlentl. -> uj jel Output Enable

CAS magas szintre valthat, még az adatra var a kimenet ->memoria
kimenetén megjelend adat akkor is elérheté marad, ha a memoériavezérlé
mar egy Uj cim meghatarozasaba kezd.
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Akkor még egyszer...

Ciklus id6 60ns (5 érajel), 4 adat olvasasa esetén:
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Memoria tombok hasznalata

32 bit -> 4GB 4 x 1GB —> 30 bit!

==Y

32bites |
adat |
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Memoria tombok hasznalata 3.

Also két bit: Low order interleaving

Fels6 két bit: High order interleaving
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32 bajtos DIMM kimeneti puffer

64 bit
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Memoria tombok hasznalata 2.
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Memoria tombok hasznalata 3.

High order interleaving

DRAM feléledési idé (recovery)
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Rambus DRAM

1996: Intel+ Rambus, 2001-ben Intel kiszallt

Teljesen 4j architekttra, nagy sebesség (3-4 ns)

T6bb egymastdl fiiggetlen memoria

Nagy (1 SDRAM sor) belsé cache, IMB-> 2 KB
Nincs RAS,CAS -> egy [épésben

Specialis illeszt6 aramkér, gyartas!

Blokkos atvitel: 8...256 bajt
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Double Data Rate Synchronous DRAM DIP, SIMM

« lllesztéegység gyorsabb mint a memodria

- Egymastol fiiggetleniil vezérelheté memoria blokkok Dual In Package:
DDR2: PC bévités
* 4 x 64 bit

« ll.egység

foprX2

Memoria tomb
a vezérlovel

IIIesszéﬁ Single Inline Memory Module
egyseg 8 bit
DDR3: 32 kivezetés: FPM DRAM
8 x 64 bit
« ll.egység
fi fopReX2
DDR DDR2 SIMM
32 bit
72 kivezetés: EDO RAM, FPM DRAM

Olvasas: le-, felfuto élre 2 olvasas valtozatlan o6rajel mellett
2w sue
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Dual Inline Memory Modul o Rambus Inline Memory Module
* 64 bites

« 16 bites
+ 168 kivezetés SDRAM . N « 184 kivezetés: RDRAM
+ 184 kivezetés DDR

st 1e-fn DO + 240 kivezetés DDR2

3 Small Outline Dual Inline Memory Modul
« 32 bites
* 72 kivezetés

« 144 kivezetés, notebook SO RIMM

« 16 bites
« 160 kivezetés: RDRAM

SO DIMM

« 64 bites (paritas:72, Error Correction Code :80)
« 144 kivezetés, notebook

286" 14P0 SO DM
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Memoriak fejlédése SDRAM jellemzdék

Frekvencia Savszélesség

[MHz] [MB/s]

PC-166
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DDR jellemzdék

Memoria |11

PC-1600/DDR-200
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DDRIII-1600

DDRIII-2133
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Memoéria konfiguraciéjanak detektalasa

PC boot, BIOS

Memoéria konfiguracioja

Fix (0,1) értékek -> kéd
-> BIOS fordit6tabla

Parallel Presence Detect
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1600

Serial Presence Detect

DDR2 jellemzék

Memoria |Illeszté e | Adat
[MHz]  |[MHz] [MHz]
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DDR4 jellemzdk

2011 januar Samsung, DDR4-2133:
+ 2133 MHz érajel
+ 1,2V zemi fesziltség (DDR3 1,5V, DDR2 1,8V,
DDR 2,5V)
30 nm-s csikszélesség
Tomeges elterjedés 2015
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Serial Presence Detect
Konfiguricié (JEDEC) : EEPROM

Meméria tipusa (DDR, SDR)

Bankok szima

Adatszélesség (64/72)

Fesziiltség interfész

RAM ciklus id6

ECC/ Non ECC

CAS latency (CAS aki - a kimeneten megjelenik az
adat)

RAS to CAS delay (RAS->CAS valtas ideje)

Gyart6 kod

Part number
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SPD aramkér
i/
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