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1. Mi a .NET Gadgeteer? (1)

A Microsoft .NET Gadgeteer egy nyilt forrasu eszkdzkészlet, mellyel kisméretl(
elektronikus eszkdzokon futtathatd, .NET Micro Framework alapu alkalmazasok
készithetok Visual Studio hasznalataval.



1. Mi a .NET Gadgeteer? (2)

Milyen eszkozok sziikségesek a .NET Gadgeteer-hez?
Hardver

« Demopanel (pl.: Fez Spider, Fez Hydra, Sytech NANO)

« ,piros modul” (USBClientDP), mely taplalja a probapanelt és lehetdveé teszi a
program feltoltést, illetve hibakeresést

« Prébamodulok teszteléshez (pl.: kilonféle szenzorok, megjeleniték, tarolok,
halozati eszk6zok, stb.)

A FEZ Spider Starter Kit ezeket mind tartalmazza.

Szoftver

« Microsoft Visual Studio 2010 (vagy az ingyenes Visual C# 2010 Express)
 .NET Micro Framework SDK

« a demodpanelhez sziikséges illesztdprogramok és egyéb szoftverek
(gyarténként eltérd)



2. FEZ Spider Starter Kit (1)

A FEZ Spider Starter Kit tartalma
« FEZ Spider demopanel

« T35 kijelz6 modul (3.5” méret, érintoképernyd)
« USB Client DP modul (,,piros modul”)
« Kamera modul

« 2 db Multicolor LED modul

« 2 db nyomégomb modul

« J11D Ethernet modul

« SD kartya kezelé modul

« USB Host modul

« BOvitd modul

* Josytick modul
« Szalagkabelek



FEZ Spider Demoépanel

14 db .NET Gadgeteer kompatibilis csatlakozo aljzat a kdvetkezo jeldlésekkel:

2. FEZ Spider Starter Kit (2)

X,YA CDEFHIK OPSTUR,G,B, Z
Konfiguralhato LED-ek
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2. FEZ Spider Starter Kit (3)

EMX modul (1)

« Az EMX modul hardver elemek 6sszességét tartalmazza (ARM processzor,
flash, RAM ethernet, stb.) egy SMT panelen, amely a .NET Micro Framework
mukodtetését teszi lehetové

« Tartalmazza a GHI Electronics kiegészitd kodkonyvtarait
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2. FEZ Spider Starter Kit (4)

EMX modul (2)
Specifikacio

» 72MHz 32-bit ARM7 processzor

+ 4.5 MB Flash memodria

+ 16 MB RAM

« LCD vezérld

« TCP/IP Stack SSL, HTTP, TCP, UDP, DHCP tdmogatassal

- Ethernet, WiFi meghajté és PPP (GPRS/ 3G modemekhez), illetve DPWS
« USB hoszt

« USB eszkdz specializalt konyvtarakkal kilonféle eszkdzdk emulalasahoz, mint pl.: thumb-drive, virtual COM
(CDQ), egér, billentylzet

76 GPIO Pin

2 SPI (8/16bit)

12C

4 UART

2 CAN busz

7 10-bit Analég Bemenet

10-bit Analég Kimenet (WAV audio visszajatszashoz)

4-bit SD/MMC memédriakartya interfész

6 PWM

Egyvezetékes interfész

Beépitett Valds Idejli Ora (RTC)

Processzor regiszter elérés

Kimeneti komparator hanghulldmok |étrehozasahoz

RLP nativ kod tamogatas (C/Assembly) valdsidejd programozashoz
Matematikai osztaly kétszeres pontossagu szamitdsokhoz

FAT Fajlrendszer

Kriptografia tamogatds (AES és XTEA)

alacsony fogyasztasi és hibernalt méd tdamogatasa

frissités SD kartyarol, halézatrdl, vagy mas forrasbdl



3. A demodpanel hasznalata (1)

A demopanel miikodése

« A FEZ Spider demédpanel 14 db aljzattal rendelkezik a prébamodulok
illesztéséhez.

« A demodpanelen elhelyezett ,Reset” gomb segitségével barmikor Ujraindithato
az eszkoz.

« Az USB Client Dual Power modul, mas néven ,piros modul” taplalja arammal a
demopanelt és a hozzakapcsolt eszkdzoket. Szintén ezzel az eszkdzzel
csatlakoztathatdo PC-hez a panel (USB interfészen keresztlil) program feltoltés,
illetve hibakeresés céljabal.




3. A demodpanel hasznalata (2)

,Piros modul”’

III

A ,piros modul” egyetlen aljzattal rendelkezik, melynek un. ,D” jel6lése van,
ezért a demopanelen kizardlag a vele egyezo ,D” jel6lésl aljzattal parosithato!




3. A demopanel hasznalata (4)

Jeldolések a demopanelen és a modulokon (1)

« A demopanelen és a modulok hatoldalan talalhatd aljzatokat kilonféle
jelolésekkel lattak el az egyszer( kezelhetoség érdekében:
« azonositd
- karakterek sorozata az elektronikus és kommunikacids
csatlakoztathatosag meghatarozasahoz




3. A demopanel hasznalata (5)

Jelolések a demopanelen és a modulokon (2)

« Az abran lathatd XY cimkéjd modul példaul olyan aljzathoz illeszthet6, melyen
megtaldlhatdé az X vagy az Y jeldlés (tehat elég az egyik karakternek
egyeznie)

« A csatlakoztatas soran mindig Ggyelni kell arra, hogy a megfeleld cimkével
rendelkezd csatlakoz6 fellleteket parositsuk!



4. Az els6 Gadgeteer alkalmazas elkészitése (1)

A feladat

Készitsiink egy olyan Gadgeteer alkalmazast, mely egy nyomdégomb
megnyomasat kdovetben folyamatosan villogtat egy LED-et!



4. Az els6 Gadgeteer alkalmazas elkészitése (2)

Az eszkoz elokészitése

A ,piros modult” a FEZ Spider demdpanel , 1-es” csatlakozdjahoz kell
kapcsolni (az egyetlen aljzat, mely ,D” jelzéssel rendelkezik, kizardlag ez
hasznalhaté fell).

Ezt kovetden lehet a demdpanelhez kapcsolni a kiilonb6z6 probamodulokat
(Ugyeljink a jelolésekre!)

Figyelem!!!
A probamodulok csak a kikapcsolt
demopanelhez csatlakoztathatdk,
vagy tavolithatok el abbol!



4. Az els6 Gadgeteer alkalmazas elkészitése (3)

Probamodulok csatlakoztatasa (1)

Az alkalmazashoz a kdvetkez6 probamodulok szilkségesek:

« Multicolor LED

 Button




4. Az els6 Gadgeteer alkalmazas elkészitese (4)

Probamodulok csatlakoztatasa (2)

A probamodulokat az abran lathatd mddon csatlakoztassuk:

GHIElectronics. UsbClientDP

.......

usbClient GHIElzctronics MulticolorLed

O b TR | b W ‘

o
'''''

vvvvv



4. Az els6 Gadgeteer alkalmazas elkészitése (5)

Csatlakozas szamitogéphez

- A ,Starter Kit"-hez mellékelt USB kabel egyik végét csatlakoztassuk a piros
modulhoz, a masikat a PC-hez

« Ezutan az eszkdéz mikodésbe Iép, boot-ol, és elindul a rajta Iévé program

- A fejlesztd altal készitett alkalmazas feltdltheté az eszkozre, és azon
hibakeresést lehet végezni



4. Az els6 Gadgeteer alkalmazas elkészitése (6)

Nyissuk meg a Visual Studio 2010 fejlesztd kdrnyezetet.
File > New - Project...

Uj projekt létrehozésa (1)

E Stopper - Microsoft Visual
File | Edit View Project Build Debug Team Data Tools VMware ANTS  Architecture Test Analyze

New * 5] Project.. Ctrl+Shift+N
Open ' | '@ Web Site... Shift+Al+MN
Add v | Lig Team Project...
Close 1 File... Ctrl+M
j Close Solution Project From Existing Cede...
=l Save Stopper Ctrl+5 a
Save Stopper As...
@ saveal Ctrl+Shift+5
Export Template...
Source Control ]

Hl  Page Setup...

= Print... Ctrl+P
Recent Files r
Recent Projects and Solutions ]

Exit Alt+F4




4. Az els6 Gadgeteer alkalmazas elkészitése (7)

A felugro ablakban: Visual C#/Gadgeteer/.NET Gadgeteer Application.
Nevezzik el a projektet és adjunk megy egy elérési utat.

Uj projekt létrehozésa (2)

[.NEI' Framework 4 A ] Sort by: [Default | Search Installed Templates 2 |
Installed Templates .
] E .MET Gadgeteer Application Visual C# Type: Visual G
4 Visual = A template for a Microsoft .NET Gadgeteer
Windows application allowing the user to specify a
Web device design comprising a NET
Office Gadgeteer—comp:atible mainboard and
modules, and write and debug C#
Cloud software for that device.
Gadgeteer
Micre Framework
Reporting
SharePoint
Silverlight
Test
WCF
Workflow
KNA Game Studio 4.0
Other Languages
Other Project Types
Database
Modeling Projects
Test Projects
Online Templates
Narne: GadgeteerAppl|
Location: Etmph -
Solution: Create new solution = ]
Selution name: GadgeteerAppl Create directory for solution

|| Add to source control




4. Az els6 Gadgeteer alkalmazas elkészitése (8)

El6fordulhat, hogy az Ujonnan létrehozott projekt alapesetben egy FEZ Hydra
nevl demodpanelt tartalmaz.

Demodpanel kivalasztasa (1)

o0 Gadgetseripp! - icrson Vil susio teminzvro) L . i e

Fle Edt View Project Buld Debug Tesm Dats Tools VMware Architecture Test Anabze Window Help
Pl S @] 4 a9 - - -5 b [Debug ~||Any cPU -] | # [width JEEGERe BB e

AlHe %@l sl RE] 0] et |@ &

=
L)

~  Gadgeteer Model Explorer
cennect all medules for .. | Gadgeteer Model |
you, right-click the Comments

diagram, and then click Gadgeteer Hardware
‘Connect all modules', M

Program Gadgeteer Model

(] : B = |

@ 0Erors | 8 0Warnings | (i) 0 Messages

Description File Line Column  Project

% Error List N B}, Call Hierarchy




4. Az els6 Gadgeteer alkalmazas elkészitése (9)

Mivel nekiink FEZ Spider tipusu a demdpanellink, ezért csere szlikséges.
Jeloljuk ki a FEZ Hydra-t, majd nyomjuk meg a Del billenty(it. Ezutan az
eszkozkészletbdl (Toolbox) huzzunk be egy FEZ Spider tipusu panelt a grafikus
tervezGObe.

Demdpanel kivalasztasa (2)

.
20 Gadgeteerapp - Microsoft Vil Studio uaminivator) R . el

File Edit View Project Build Debug Team Data Tools VMware Architecture Test Analyze Window Help
Pl S % a9 - - S5 b [pebug ~| | Any cPU - | width
v g a|oEE=E|QHe %P AF] 0] TR Al

JEFRaExEEa- i

Camera
Display_HD44780
Display_T35
EBlockExpansion
Ethemet J11D
Extender

GenericDaisylink
1060P16

IR_Receiver

HEEEEEEEE

Joystick
LEDTR

Motion_Sensor
MotorControllerl298
MulticolorLed
Music

08D
Potentiometer
RS232

SDCard
UshClientDP
UsbHost

UsbSerial
Video_Out
WiFi_RS2L

XBee

4 Gadgeteer Mainboards

R Pointer

(9 FEZHydra

[5 FEZ Spider
General

EEEEEEEEEREEREREEEEEEEI

4

There are no usable controls in this group. Drag
an item onto this text to add it to the toolbox.

* Jnect all modules for
, right-click the
bram, and then click
jhnect all medules'.

M icrarchy

Line

Column

Project

~  Gadgeteer Model Explorer
« || Gadgeteer Model
- Comments

- Gadgeteer Hardware

[ Gadgeteer...
Properties
FEZ Spider Mainboard
B =]
4

Name

Name
Description for
Microsoft.

M Solution Exp.

.. W Team Explor...

v ax

FEZ Spider




4. Az els6 Gadgeteer alkalmazas elkészitése (10)

Konfiguracio osszeallitasa (1)

A forditdnak is ismernie kell az dsszeadllitott demdpanel konfiguraciot, ezért a
grafikus tervez6ben meg kell jel6lni, hogy az egyes aljzatokba milyen
eszkdzok keriltek bekdtésre

Drag and drop technikaval hizzunk a grafikus tervez6be egy Button és egy
Multicolor LED komponenst a Toolbox-bdl

- / GHIElectronics.MulticolorLed

vvvvv



4. Az els6 Gadgeteer alkalmazas elkészitése(11)

Konfiguracio osszeallitasa (2)

Az egyes alkatrészek szabadon mozgathatdk a tervezében az atlathatdsag
javitasanak céljabdl (fizikai szerepe nincs)

Az alkatrészek aljzatokba torténo bekotéséhez eldszor jeloljik ki kattintassal
a bekotni kivant Button alkatrész csatlakozojat (sarga rész)

Ezutan a program altal felajanlott kompatibilis aljzatok kézil (z6lden jel6lt) a
bal-egérgomb megnyomasaval valaszuk ki az 5-6s aljzatot (a demdpanelen
ugyanis ide kotottiik be a nyomégombot)

A sikeres bekotést kék szin(i vonal jeldli

Ezt kbvetden a hardver konfiguracio a forditd szamara is ismert lesz és
elkezdheto a programkodd irasa

icolorLed GHIElectronics Button

14



4. Az els6 Gadgeteer alkalmazas elkészitése (12)

A program megirasa (1)
Kattintsunk duplan a Solution Explorer ablakban talalhaté Program.cs elemre!

Solution Explorer * 1 X
= @ EE s
; Solution 'GadgeteerAppl’ (1 project)
4 §7] GadgeteerAppl
» [=d| Properties
+  [+3] References
» [ Resources
“#] Program.cs
4 [@ Program.gadgeteer
Eg Program.gadgeteer.diagram
Eg Program.generated.cs
+ |44 Resources.resx

'—“l:‘ Solution Explorer | RIS 612




4. Az els6 Gadgeteer alkalmazas elkészitése (13)

A program megirasa (2)

A kivalasztott sablon alapjan egy Program.cs nev( kédfajl jon létre egy
Program nev( osztéallyal, melynek ProgramStarted() metddusa elsoként fut le
az alkalmazas inditasakor.

V‘)[gStcpper.Prcgram vl 2% ProgramStarted() -
1 [Fusing System; =5
2 | using System.Collections;

3 | using System.Threading; B

4 | using Microsoft.SPOT;

5 | using Microsoft.SPOT.Presentation;

& | using Microsoft.SPOT.Presentation.Controls;

7 | using Microsoft.SPOT.Presentation.Media;

2 | using Microsoft.SPOT.Touch;

g

18 | using Gadgeteer.Networking;

11 | using GT = Gadgeteer;

12 |using GTM = Gadgeteer.Modules; =

13

14 [Cnamespace Stopper

15 | {

16 H public partial class Program

17

18 // This method is run when the mainboard is powered up or reset.

19 [ void ProgramStarted()

28

21 f’******************************************************* -

22 Modules added in the Program.gadgeteer designer view are used by typing

23 their name followed by a period, e.g. button. or camera.

24

25 Many modules generate useful events. Type +=<tab»<tab> to add a handler toc an event, e.g.:

26 button.ButtonPressed +=<tab><tab>

27

28 If you want to do something periodically, use a GT.Timer and handle its Tick event, e.g.:

29 GT.Timer timer = new GT.Timer(l@@@); // every second (1@@ems)

B timer.Tick +=<tab><tab>

31 timer.Start();

32 R L L st e R E it et Pttt st it Rttt E il Ed ‘,l’

33

34

35 // Use Debug.Print to show messages in Visual Studio’s "Output™ window during debugging.

36 Debug.Print("Program Started");

37 1

38 1

39 [} .
W0% - | m »




4. Az els6 Gadgeteer alkalmazas elkészitése (14)

A program megirasa (3)

Az ProgramStarted() metddust egészitsiik ki az alabbi mddon:

void ProgramStarted()
{
button.ButtonPressed += new
Button.ButtonEventHandler(button_ButtonPressed);
Debug.Print("Program Started");
b

« A gombnyomas kezeléséhez feliratkozunk a button (nyomogomb) objektum

ButtonPressed eseményére egy button_ButtonPressed metddust paraméterként
atadva



4. Az els6 Gadgeteer alkalmazas elkészitése (15)

A program megirasa (4)

Kovetkez0 lépésként a button_ButtonPressed metddust implementaljuk:

void button_ButtonPressed(Button sender, Button.ButtonState state)

{
led.BlinkRepeatedly(GT.Color.Red);
¥

Amennyiben a felhasznald megnyomja a gombot, ez a metddus kerdl
végrehajtasra, a sender paraméter tartalmazza a gombhoz tartozé referenciat, a
state pedig a gomb allapotat

A gombnyomas bekdvetkezésekor a LED-et folyamatosan villogo allapotba
helyezzlik piros szinnel (GT.Color.Red)



5. Képek a programrol

A program miikodés kozben




6. Felkésziilést segitd kérdések

Milyen eszkozok szikségesek .NET Gadgeteer alkalmazasok készitéséhez?

Mi a szerepe a demdpanelen, illetve a probamodulokon elhelyezett jel6léseknek (cimkék)?
Milyen lépéseket kell elvégezni egy Uj Gadgeteer projekt |étrehozasahoz?

Mire valé a ProgramStarted() metédus?



