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Socket programozas alapjai .NET MF
platformon
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A laborfoglalkozas célja

- Afoglalkozas célja bemutatni a .NET Microframework haldzati
programozasat emulator segitsegevel:

- Socket osztaly
- TCP és UDP kapcsolat
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Socket osztaly

- A System.Net névtér osztalyainak ceélja egyszerUsiteni a halozati
programozast

- Maga a Socket osztaly a Socket API-t implementalja, melyet az 1980-as
evekben specifikaltak

- A Socket egy kapcsolati vegpontot reprezental, biztositva az adatok
klldését és fogadasat szerver és kliens oldalrdl is

- Az alkalmazasok kozti halézati kapcsolat letrehozasahoz szuksegunk
van a szerver |IP cimére és egy elbre definialt, egyezmeényes port szamra

- A .NET Micro Framework Socket osztalya az eredeti .NET Framework-
ben talalhatoé implementacio csonkitott valtozata (pl. az aszinkron
adatcsereét biztositd metdodusok kimaradtak)
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Socket osztaly hasznalata

- A Socket inicializalasat a konstruktor segitségevel lehet elvegezni a
peéldanyositas soran:

Socket listeningSocket = new Socket(
AddressFamily.InterNetwork,
SocketType.Stream,
ProtocolType.Tcp);

- AddressFamily.InterNetwork: a cimfeloldas modszerét definialja. Internet,
illetve LAN esetén InterNetwork-6t kell megadni (IPv4 tamogatas).

- SocketType.Stream: kétiranyu, 0sszekottetéses adatfolyam kapcsolat
- ProtocolType.Tcp: A hasznalni kivant protokoll (jelen esetben TCP)
- Hasznalat utan mindig zarjuk le a Socket-et
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Socket osztaly hasznalata

- Csatlakozas:

Socket clientSocket = new Socket(AddressFamily.InterNetwork,
SocketType.Stream, ProtocolType.Tcp)

IPHostEntry entry = Dns.GetHostEntry("192.168.100.1");
IPAddress ipAddress = entry.AddressList[0];
IPEndPoint serverEndPoint = new IPEndPoint(ipAddress, 2000);

clientSocket.Connect(serverEndPoint);

- A Dns.GetHostEntry metddust hasznaljuk a hoszt név/ip cim feloldasra,
mely visszaad legalabb egy IPAddress objektumot az AddressList tomb
segitségeével. Ha a paraméterben ures string-et adunk meg, akkor a
lokalis ip cimet kapjuk vissza.

- Az IpAddress objektum segitségével Iétrehozhaté egy IPEndPoint
objektum, a port szam definialasaval. Ez mar felhasznalhat6 a
csatlakozas megkezdésehez.

- A Connect metddus hivasaval lehet csatakozni a paraméterben megadott
végponthoz
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Socket osztaly hasznalata

A kuldés és fogadas soran bajt tomboket kell hasznalni
Szoveges adatok kuldése:

byte[] messageBytes = Encoding.UTF8.GetBytes("Hello World!");
clientSocket.Send(messageBytes);

- SzOveges adatok fogadasa:

byte[] inBuffer = new byte[100];

int count = clientSocket.Receive(inBuffer);
char[] chars = Encoding.UTF8.GetChars(inBuffer);
string str = new string(chars, @, count);

- Afogadas egy megfeleld méretl buffer-be torténhet. A Receive metddus
visszatérési ertékként megadja a fogadott bajtok szamat.

- A Send és a Receive metddusok is blokkolnak, aszinkron adatkuldés
nincs
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Socket osztaly hasznalata

- Ha nem akarunk fix méret tombot alkalmazni a fogadasnal, akkor a
Socket osztaly Available tulajdonsagat hasznalhatjuk, mely megadja,
hogy pillanatnyilag hany bajt van a buffer-ben

- Olvasas el6tt lehetbseég van a socket statuszat lekérdezni (,polling”):

if (communicationSocket.Poll(-1, //timeout in microseconds (-1 = infinite)
SelectMode.SelectRead))

{

}

- Az elsb paraméterben megadhatd, hogy maximalisan mennyi idét
hagyunk a valaszra (-1 = végtelen), a masodik parameéterben pedig azt a
tulajdonsagot adjuk meg, amelynek az allapotat le akarjuk kérdezni:

public enum SelectMode

// A socket olvashatd, adatok olvasasa...

{
SelectRead = 0,
SelectWrite = 1,
SelectError = 2,
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|. Feladat

- Készitsunk egy egyszerl kliens és egy szerver alkalmazast Socket
hasznalataval:

- Akliens kuldjon szOveges adatot a varakozo szerver szamara
- Hasznaljunk TCP/IP protokollt
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Kliens alkalmazas készitése

- Hozzunk létre egy uj .NET MF konzol alkalmazast a kliens alkalmazas
Szamara:

Recent Templates [ .MET Framewaork 2.0 - ] Sort by: [Defaull | Search Installed Templates
Installed Templates

R ChipworkX Application Visual C# Type: Visual C2
4 Visual C#

Windows

Web

Office

Cloud

Gadgeteer

Micro Framework

A project for creating a NET Micro

Framewaork application without a user
Class Library Visual C# interface

Console Application Visual C#

Device Emulator Visual C#
Reporting
SharePoint
Silverlight
Test

EMX Application Visual C#

FEZ Cobra Console Application Visual C#

Workflow
KNA Game Studie 4.0
 Other Languages
¢ Other Project Types
¢ Database
Modeling Projects
¢ Test Projects

FEZ Cobra Window Application Visual C#

FEZ Domino Application Visual C#

FEZ Mini Application Visual C#

X FEZ Panda Application Visual C#
Online Templates

LH545555%0TITITRIE6

FEZ Panda I Application Visual C#

MName: ClientExample

Location: E:\Projects',

Solution: Create new solution

Solution name: ClientExample Create directory for solution
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- A kovetkez6 program keretet kapjuk:

public class Program

{

public static void Main()

{
Debug.Print(

Resources.GetString(Resources.StringResources.Stringl));

}

- A System.dll-t fel kell venni a referenciak kozé, mert ebben talalhato a

System.Net névteér:

- References/Add Reference...

dd R
MET | Projects | Recent | Browse

Component Name

Microsoft.5POT Wireless.JEEE_802_15_4.Phy
mscorlib

: System

Systemn.Http

System IO

System.Met.Security

Systern.Xml

System.Xml.Legacy

FEZCobra_GHIElectronics. NETMF.FEZ
GHIElectronics. NETMF.FEZ

FEZMini_GHIElectronics.NETMF.FEZ

< | m
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Kliens alkalmazas keszitése

public class Program

{
private const string dottedServerIPAddress = "127.0.0.1";
private const int port = 2000;

public static void Main()
{
// A socket példanyositasa
using (Socket clientSocket = new Socket(AddressFamily.InterNetwork, SocketType.Stream,
ProtocolType.Tcp))
{
// Cim bedllitasa DNS feloldassal
IPHostEntry entry = Dns.GetHostEntry(dottedServerIPAddress);
IPAddress ipAddress = entry.AddressList[0];
IPEndPoint serverEndPoint = new IPEndPoint(ipAddress, port);
// Csatlakozas
Debug.Print("Connecting to server " + serverEndPoint + ".");
clientSocket.Connect(serverEndPoint);
Debug.Print("Connected to server.");
// Adatfolyam kilildése
byte[] messageBytes = Encoding.UTF8.GetBytes("Hello World!");
clientSocket.Send(messageBytes);

}

// Itt meghivodik a Dispose, ami lezarja a Socket-et, és felszabaditja az erd6forrasokat.

}
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Socket osztaly hasznalata

- Szerver oldali socket létrehozasa esetén meg kell adnunk, hogy mely
kliensek csatlakozhatnak ahhoz, erre szolgal a Bind metodus:

public void Bind(EndPoint localEP);

- Egy IPEndPoint objektum atadasaval megadhato a fogadni kivant
kliens(ek) IP cime, illetve az a portszam, amin a szerver ,figyelni’ fog

- Amennyiben cimnek IPAddress.Any-t adunk meg, barmely klienst fogadja
a szerver a megadott porton
public class IPAddress

{
public static readonly IPAddress Any;
public static readonly IPAddress Loopback;

public IPAddress(byte[] newAddressBytes);
public IPAddress(long newAddress);

public override bool Equals(object obj);

public byte[] GetAddressBytes();

public static IPAddress Parse(string ipString);
public override string ToString();
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Socket osztaly hasznalata

- A Listen metddus hivasat kovetéen a szerver figyelni fog a csatlakozni
kivanod kliensekre (listen mode). Ez a metddus a hattérben, aszinkron
maodon fut.

- A Listen utan meg kell hivni az Accept metddust, amely blokkolja a
program futasat (szinkron) egy kliens csatlakozasaig. Ennek backLog
parameterevel szabalyozhato a kliensek maximalis szama. A
csatlakozast kovetéen a metddus visszatér a klienst reprezentald Socket
objektummal.

Socket listeningSocket = new Socket(AddressFamily.InterNetwork, SocketType.Stream,
ProtocolType.Tcp);

EndPoint endPoint = new IPEndPoint(IPAddress.Any, 80);

listeningSocket.Bind(endPoint);

listeningSocket.Listen(1);

Socket communicationSocket = listeningSocket.Accept();

- Ha tobb klienst szeretnénk kezelni, akkor az Accept tobbszor is hivhato
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Szerver alkalmazas készitése

- Az el6z6ekben bemutatott médon készitsunk egy uj ,Console
Application” projektet a szerver szamara

- Ne felejtsuk el hozzaadni a System.dll referenciat a projekthez!
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Szerver alkalmazas készitése

public class Program

{
private const int port = 2000;

public static void Main()

{
using (Socket listeningSocket = new Socket(AddressFamily.InterNetwork, SocketType.Stream,
ProtocolType.Tcp))
{
// Végpont hozzarendelése a Socket-hez (barmely cim elfogadasa).
listeningSocket.Bind(new IPEndPoint(IPAddress.Any, port));
Debug.Print("Listening for a client...");
// Varakozas maximum 1 kliensre.
listeningSocket.Listen(1);
using (Socket communicationSocket = listeningSocket.Accept())
{
Debug.Print("Connected to client.");
// Varakozas valaszra a klienstél.
if (communicationSocket.Poll(-1, SelectMode.SelectRead))
{
byte[] inBuffer = new byte[communicationSocket.Available];
int count = communicationSocket.Receive(inBuffer);
string message = new string(Encoding.UTF8.GetChars(inBuffer));
Debug.Print("Received '" + message + "'.");
}
}
}
}
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Tesztelés

- Inditsuk el el0szor a szerver alkalmazast!

- Az Output ablakban a kovetkezének kell megjelennie:
Output

5hnwnutputfmm:|[}ehug '|| 3 |£|§a|§|@
The thread '<No Name:' (8x2) has exited with code @ (BxB).
Listening for a client...

“ mn

- Ezutan inditsuk el a klienst!
- Az Output ablakban a kdvetkezének kell megjelennie:

Output

Ehnwnutputfmntl[}ehug '|| F |4=-j|:=a|§|@
The thread '<No MNamex' (@8x2) has exited with code @ (@8x@).

Connecting to server 127.8.8.1:2808.

Connected to server.

vl'll.x.

)] [
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Tesztelés

- Valtsunk at a szerver Output ablakara!
- Az Output ablakban a kovetkez6ének kell megjelennie:

Output
_Sl'mmlpllflm:“}ehug '||@|£|%|T§||j3‘

B L I e S S S A P P S B ] D [

The thread '<No Mame>' (8%x2) has exited with code @ (8x@).
Listening for a client...

Connected to client.

Received 'Hello World!'.

The thread '<No MName:' (@8x1) has exited with code @ (8x@).
Done.

The program '[5852] Micro Framework application: Managed' has exited with code @ (Bu@).
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l|. Feladat

- Az el6z6 feladatot készitsuk el UDP protokoll hasznalataval!
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UDP protokoll

- Osszekottetés mentes protokoll

- Egy csomag tobbszor is megerkezhet, illetve azok el is veszhetnek, a
protokoll nem biztositja a sorrendtarto, hibamentes atvitelt

- Valosidejl alkalmazasoknal hasznaljak (Voice over IP, kozvetités, stb.)
- Broadcast, illetve multicast cimzési mod
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Kliens alkalmazas (UDP)

public class Program

{
private const string dottedServerIPAddress = "127.0.0.1";
private const int port = 2000;

public static void Main()
{
using (Socket clientSocket = new Socket(AddressFamily.InterNetwork, SocketType.Dgram,
ProtocolType.Udp))
{

// Cim beadllitasa DNS feloldassal

IPHostEntry entry = Dns.GetHostEntry(dottedServerIPAddress);
IPAddress ipAddress = entry.AddressList[0];

IPEndPoint serverEndPoint = new IPEndPoint(ipAddress, port);
// Adatok kiildése

byte[] messageBytes = Encoding.UTF8.GetBytes("Hello World!");
clientSocket.SendTo(messageBytes, serverEndPoint);
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Szerver alkalmazas (UDP)

public class Program

{
private const int port = 2000;

public static void Main()

{
using (Socket serverSocket = new Socket(AddressFamily.InterNetwork, SocketType.Dgram,
ProtocolType.Udp))
{
EndPoint remoteEndPoint = new IPEndPoint(IPAddress.Any, port);
serverSocket.Bind(remoteEndPoint);
if (serverSocket.Poll(-1, SelectMode.SelectRead))
{
byte[] inBuffer = new byte[serverSocket.Available];
int count = serverSocket.ReceiveFrom(inBuffer, ref remoteEndPoint);
string message = new string(Encoding.UTF8.GetChars(inBuffer));
Debug.Print("Received '" + message + "'.");
}
}
}
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TCP vs. UDP

- Osszekottetés mentesség:

- Nem volt szukséges a kapcsolddas (Connect metddus) kliens oldalrol
- Nem kellett Listen és Accept metddust hivni szerver oldalon
- Mlkodésbeli eltérés:
- A Socket példanyositasakor SocketType.Dgram-ot adtunk at paraméterként
SocketType.Stream helyett (ez az 6sszekottetés mentességbdl is kovetkezik)

- Kuldéshez a SendTo, fogadashoz pedig a ReceiveFrom metddust hasznaltuk.
A ReceiveFrom metddus eltarolja a tavoli végponthoz rendelt Socket-et a
megadott paraméter segitségével (ref remoteEndPoint).
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lll. Feladat

1. Keészitsunk egy szervert, amelyik ket szamot var egy klienstdl, majd a
két szam O0sszegét visszakuldi annak. A kliens oldali konzolon (Output
window) jelenjen meg az eredmény. Az adatcseréhez hasznaljunk
szoveges formatumot, pl. a két szamot kuldjuk vessz6vel elvalasztva.
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