Folyamatkezelés a modern
operacios rendszerekben

Alapfogalmak

Folyamatok életciklusa és allapotai
Folyamatmodellek

Utemezés

Megvaldsitasi példak (UNIX, Windows 2000)

A folyamat fogalma

¢ A folyamat
> Végrehajtas alatt all6, a virtudlis  serer om0
memdriaba betoltott,
kornyezetével kolcsdnhatasban 3. folyamat
|évé programpéldany 2. folyamat
 Egy gép — egy vagy tobb
folyamat
o Eréforrasok jobb kihasznalasa
o Kényelem

1. folyamat

OR
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Folyamatok nyilvantartasa

 Folyamatleird blokk (PCB)
> Azonosito (ID)
Allapotjelz6
Regiszterek tartalma (programszamlalo is)
> Memoria- és eréforrasadatok
Prioritasi és elszamolasi informacidk
o Egyéb mutatdk
e Folyamattablazat (PT)

o Logikailag tartalmaz minden PCB-t
e Tabldzat vagy lista bels6é mutatokkal

o

o

o

Folyamatok nyilvantartasa

* Varakozd sorok
o Minden allapothoz egy vagy tébb sor

Vége
A" eseményre varakozok sora

— T

Mutaté egy
folyamat PCB-
jére

. Készenléti varakozd sor
Uj folyamat

(folyamat idGszelete lejart)

" eseményre varakozok sora

Folyamatok életciklusa (1)

e Létrehozas
o Betoltés
o Betoltés hattértarrdl
o Betoltés memoriabdl
o Cimtér hozzarendelése
o A, gyermek” (0j) folyamat 4j programot tartalmaz

e A, gyermek” lemasolja a ,szll6” (Iétrehozd) folyamat
cimterét

o Végrehajtas elkezdése
e A ,szUl6"” folyamattal parhuzamosan
e A szUl6” megvarja a ,gyermek” befejez6dését

Folyamatok életciklusa (2)

o Kontextusvaltasok

> Az OR felcseréli a futd folyamat kontextusat egy
masikéval (mentés és betoltés)

A" folyamat OR ,B" folyamat
Idészelet Hasznos id6
)
Idészelet Hasznos id6
it
ﬂ Hasznos id6




Folyamatok életciklusa (3)

» BefejezGdés
- A folyamat befejezte feladatat

o A folyamat ,szlilGje” befejez6détt és az OR ilyen
helyzetben nem engedi tovabb létezni a
~gyermekeket”

o A folyamat erdforraskorlatba titkdzott
- A folyamat meg nem engedett miiveletet hajtott

Folyamatok allapotatmenetei
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e Folyamat alapi modell

o Csak folyamatok léteznek benne

- Minden feladat megoldhatd ezzel a modellel
o Utemezés, parhuzamos futtatas
o Kommunikacié (IPC, memdria megosztasa)
¢ Aszinkron I/O miiveletek

- Teljes kontextusvaltasok

o Kivald bels6 védelem
o Kiil6n cimtér, kilon kontextus

e Folyamat-szal alapi modell
o Szal: ,pehelysulyu folyamat”
¢ Programfuttatas egysége
» Sajat programszamlalo, regiszterek, verem
o A szalak a folyamatokon beliil léteznek
o Osztoznak a folyamat cimterén
o Kvazi- és valddi parhuzamossag is megvaldsithatd
o Elényei:
» Jelentds teljesitményndvekedés
— Csak jol megirt programok esetén
» Kényelmesen kezelhetd

Szal alapu modell megvaldsitasa

e Felhasznaléi mddu szalkezelés
o Megvaldsitas fiiggvénykdnyvtarként
o Az operacids rendszer nem foglalkozik a
szalakkal

Szalkezel6
konyvtar

l Kernel méd

©

Felhasznaléi méd

Szal alapu modell megvaldsitasa

o Kernel moédu szélkezelés
- Hasonld API-k folyamatokhoz és szalakhoz
o Szélkezelés az operdcids rendszer szintjén

% Felhasznaléi méd
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Utemezés

e Rovid tavu
o Folyamatvalasztas minden kontextusvaltasnal
o Rendkiviil gyors algoritmusra van sziikség
* A gyakorlatban kombinalt algoritmusokat hasznalnak
o Kozéptavu
o Memdriagazdalkodasi szempont
e Hosszu tavu
- Folyamatok beengedése a rendszerbe az
aktualis allapot fliggvényében
o Felhasznalonkénti maximalis folyamatszam
o Rendszerszint(i maximalis folyamatszam

ROvid tavu Uitemezés

o Célfliggvények:
o Legjobb processzorkihasznalas

Legnagyobb teljesitmény

» Id6egységenként befejezett folyamatok szama
Legkisebb teljes vegrehajtasi id6

o Atlagos lassulas mértéke
Legrovidebb varakozasi id6

» Atlagos varakozasi id6 a készenléti allapot soraban

o Legrévidebb valaszidd

o

o

o

CPU Ioket

* A folyamat két, egymast kovetd varakozd
allapota kozott eltelt id6

Gyakorisag

0 8 16 24 32 40
Lokethossz (ms)

Rovid tavu (itemezés algoritmusai

e First Come, First Served” (FCFS) algoritmus
> Mas néven FIFO algoritmus
o Végrehajtas érkezési sorrendben
e ,Shortest Job First” (SJF) algoritmus
o Legrovidebb CPU loketre készlil6 folyamat
végrehajtasa elséként
o Tipusok:
e Nem preemptiv
— Nem szakithaté meg az éppen futd folyamat

 Preemptiv
— Ha révidebb CPU Ioket(i folyamat érkezik, 6 fut

Rovid tavu itemezés algoritmusai

* Prioritasos (itemez6 algoritmus
» Minden folyamat rendelkezik egy prioritassal
o Mindig a legnagyobb prioritasu folyamat fut
o Tipusok:

e Nem preemptiv
— Nem szakithaté meg az éppen futd folyamat
o Preemptiv
— Ha magasabb prioritast folyamat érkezik, & fut
o SUlyos probléma: kiéheztetés
« Alacsony prioritast folyamatok nem jutnak széhoz
» Megoldas: pl. 6regités (régen futott folyamatok
prioritasanak fokozatos novelése)

Rovid tavu itemezés algoritmusai

e ,Round Robin” (kérbenforgd) algoritmus
o Minden folyamat kap egy idészeletet (q)
o Altaldban 10-100 ms kozotti idétartam
o Az id6szelet lejartaval lekeril a processzorrol és
a készenléti sor végére kertil
o n folyamat esetén minden folyamat a
processzorid6 1/n-ed részét kapja
o A maximalis varakozasi id6 (n-1)*q

o Teljesitmény: "

 Nagy idészelet =~ FCFS
* Kis id6szeletnél nagyobb a holtid6 % <§




Tobbszintl rovid tavu litemezés

¢ ,Multilevel Queue” algoritmus
o Tobb készenléti sor
» Sajat titemezési algoritmus
o Sorkozi litemezés (mas algoritmussal)
o P, fix prioritasos, soronkénti id6szeletes

1. vérakozd sor Pri
Rendszerfolyamatok

SJF

(0]

2. varakozd sor
Interaktiv folyamatok

Round Robin

3. varakozd sor

Kotegelt folyamatok
FCFS

Tobbszintl rovid tavu litemezés

»~Multilevel Feedback Queue” algoritmus
o A folyamatok mozoghatnak a sorok kozott

o Szamos fliggetlen paraméter

» Sorok szama, sorok Utemezési politikaja, folyamatok
mozgatasi feltételei, folyamatok kezdosora, sorok
kozotti Gtemezés algoritmusa...

Példa — BSD Unix

e ,Multilevel Feedback Queue” algoritmus

o 32 kiilénb6z4 prioritasu sor
(0-7: rendszer-, 8-31: felhasznaldi folyamatok)

- Minden folyamatnak van egy ,nice” paramétere

e Ez donti el, melyik prioritasi sorban varakozik

o Soron belll kérbenforgd litemezés

o Prioritas Ujraszamitasa kb. 40 ms-onként
(idGszeletenként atlagosan kb. 1-szer)

o A felhasznaldi folyamatok litemezése preemptiv,
a kernelfolyamatok titemezése nem preemptiv

M

Példa — Windows 2000

e ,Multilevel Feedback Queue” algoritmus
o 32 kiilénb6z4 prioritasu sor
» Négyszint{ folyamat-szal alapt modell
o Szélkezelés az operdcids rendszer szintjén
e Preemptiv, prioritasos, korbenforgd litemezd
o Szigoru, de dinamikus prioritasos ttemezés
o A prioritasok ideiglenes kiigazitasaval oldja meg
a kiéheztetés problémajat
* Tovabbi részletek a gyakorlaton




