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	Előadás: 2
	Tantermi gyak.: 
	Laborgyakorlat: 2
	Konzultáció:

	Számonkérés módja (s,v,f):
	V – vizsga

	A tananyag

	Oktatási cél: A processzor architektúrák elmúlt években bekövetkezett fejlődésének egyik szignifikáns eredménye az általános célú grafikai kártyák (GPGPU-k) és az alkalmazásukhoz szükséges szoftver programozási környezetek megjelenése. A tárgy keretében a hallgatók megismerkednek a GPGPU-k általános felépítésével, a legfontosabb reprezentáns architektúrákkal, programozási környezetekkel. Ezt követően gyakorlati ismereteket szereznek az adatpárhuzamos programozási modellen keresztül történő feladatmegoldásban, a számításigényes feladatok futásának gyorsításában GPGPU-k alkalmazásával.

	Előadás tematika:

	Témakörök sorszámai
	Témakör

	1.
	GPGPU architektúrák felépítése 1.

	2.
	GPGPU architektúrák felépítése 2.


	3.
	OpenCL specifikáció


	4.
	CUDA programozási környezet alapok 1.


	5.
	CUDA programozási környezet alapok 2.


	6.
	Hagyományos és adatpárhuzamos algoritmusok áttekintése


	7.
	Rendezések



	8.
	Véletlenszám generálás



	9.
	Kriptográfia 1.



	10.
	Kriptográfia 2.



	11.
	Képmanipuláció 1.



	12.
	Képmanipuláció 2.



	13.
	Éves feladatok bemutatása



	Gyakorlat tematika:

	Témakörök sorszámai
	Témakör

	1.
	C/C++ nyelvi alapok áttekintése/átismétlése

	2.
	C/C++ nyelvi alapok áttekintése/átismétlése



	3.
	C/C++ nyelvi alapok áttekintése/átismétlése



	4.
	CUDA programozási környezet alapok 1.

Egyszerű mátrix műveletek

	5.
	CUDA programozási környezet alapok 2.

Gridek, atomi műveletek.

	6.
	Egyszerű adatpárhuzamos algoritmusok implementálása.
Programozási tételek, mátrixműveletek.

	7.
	1. ZH


	8.
	Adatpárhuzamos rendezési algoritmusok implementálása.

Radix, hatékonysági vizsgálat.

	9.
	Párhuzamos véletlenszám generáló algoritmusok implementálása

Statisztikai feladatok.

	10.
	Kriptográfiai algoritmusok implementálása

Kódolások.

	11.
	Kriptográfiai algoritmusok implementálása

Dekódolások, brute force-os feltörési módszerek.

	12.
	2. ZH


	13.
	Pót ZH
Éves feladatok bemutatása

	Félévközi követelmények 

A laborok látogatására a TVSZ előírásai természetesen érvényesek. A jelenlétet minden alkalommal ellenőrizzük.

A hallgató köteles a tanulmányi foglalkozásokon felkészülten, kifogástalan öltözetben, időben megjelenni, és ott az oktató utasításainak megfelelően a felkészülésben, illetve számonkérésben részt venni. A foglalkozásokon beszélgetni, táplálkozni, dohányozni, hangoskodni, vagy bármilyen módon a foglalkozást megzavarni tilos.

A hallgatót fegyelmi vétsége esetén az oktató szóban figyelmezteti, súlyosabb esetben kiküldi az oktatási helyiségből. Kiemelkedően súlyos fegyelmi vétség esetén az oktató fegyelmi eljárást kezdeményez.

	Alkalom
	

	7.
	Első Gépes ZH

	12.
	Második Gépes ZH

	Az aláírás megszerzésének feltétele mindkét gépes dolgozat legalább elégségesre teljesítése, illetve a féléves feladat határidőre való bemutatása. Aláírás pótlásra az jelentkezhet, aki legalább az egyik gépes dolgozatát megírta.
Pótlás módja: Ha a hallgató nem érte el az írásbeli dolgozatnál a vizsgára bocsátáshoz szükséges pontszámot, akkor a pótlási időszak alatt egy alkalommal, egy előre megadott időpontban kísérletet tehet a javításra, melynek tervezett időpontja május 18.

	A félévzáró érdemjegy (J) kialakításának módszere:

A vizsgára bocsátás feltétele az aláírás megszerzése.

A vizsga szóbeli, sikeres vizsga esetén a vizsgajegy kialakítása: V = (JZH1 + JZH2 + JFELADAT + 3*Jszóbeli)/6

A javításkor szerzett jegy mindenképpen helyettesíti az eredeti jegyet, akkor is, ha a hallgató a javításkor gyengébb eredményt ért el.
Az oktató a hallgatónak az oktatási időszakban nyújtott dokumentáltan jó teljesítménye vagy tudományos diákköri munkája alapján ”jeles” vagy ”jó” osztályzatot ajánlhat meg, amit a hallgató nem köteles elfogadni. (TVSZ 24 § (9))

	A vizsga módja: szóbeli.

	Irodalom:

	Kötelező: az adott félévben az oktató által kijelölt anyagok.

A tárgy honlapja: http://nik.uni-obuda.hu/app


	Ajánlott: az adott félévben az oktató által kijelölt anyagok.
nVidia CUDA Zone : http://www.nvidia.co.uk/object/cuda_what_is_uk.html
nVidia CUDA Compute Unified Device Architecture Programming Guide.

 http://www.khronos.org/registry/cl/specs/opencl-1.0.48.pdf
http://logout.hu/dl/upc/2009-09/53068_members.png
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Kenneth A. Berman – Jerome L. Paul: Fundamental of Sequential and Parallel Algorithms PWS Publishing Company 1997

J. R. Parker :Algorithms for Image Processing And Computer Vision, Wiley Computer Publishing 1997

Iványi Antal: Párhuzamos algoritmusok, ELTE Eötvös Kiadó 2003

Nancy Ann Lynch : Osztott algoritmusok, Kiskapu 2002

W B Langdon : A Fast High Quality Pseudo Random Number Generator for nVidia CUDA Proceedings of the 11th Annual Conference Companion on Genetic and Evolutionary Computation Conference 2009 

Svetlin A. Manavski : Cuda compatible GPU as an efficient hardware accelerator for AES cryptography 2007 IEEE International Conference on Signal Processing and Communications (ICSPC 2007), 24-27 November 2007, Dubai, United Arab Emirates

Ignacio Castaño :High Quality DXT Compression using CUDA February 2007
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